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1.  Algemeen

1.1. Projectomschrijving

Voor dit project, “Constructie tbv silo's Morsinkhof Frankrijkdreef 5 — Heerenveen”, is door Eeftink Rensing Staalbouw
BV aan IBA Raadgevend Ingenieursbureau bv opdracht verstrekt voor de advisering van de constructieve
draagstructuur.

1.2. Definities

De adviestaak van |B.L Raadgevend Ingenieursbureau by heeft betrekking op de constructieve draagstructuur van
het project. Tot de constructieve draagstructuur worden de elementen verstaan zoals omschreven in NEN-EN 1990
en het Bouwbesluit 2012.

Definitie volgens NEN-EN 1990.
1.5.1.6 constructie
Systematisch samenstel van met elkaar verbonden constructieve elementen ontworpen om belastingen te dragen
en voldoende stijfheid te verschaffen.

1.5.1.7 constructief element
Fysisch goed te onderscheiden deel van een constructie b.v. een kolem, balk/ligger, een plaat, een
funderingspaal.

Definitie volgens Bouwbesluit 2012:
Bouwconstructie onderdeel van een bouwwerk dat bestemd is om belasting te dragen.
Bouwconstructie bedoelt voor het afdragen van horizontale belastingen, met uitzondering van stabiliserende
elementen maken geen onderdeel uit van de constructieve draagstructuur.

Niet op de constructie tekeningen aangeven onderdelen worden gezien als bouwkundige invulling, deze kan bestaan
uit een zelfdragende constructie, waarbij de belastingafdracht geacht wordt te vallen binnen de in deze rapportage
aangegeven randvoorwaarden.

1.3. Projectomschrijving
In dit rapport worden de verbindingen van de staal constructie tbv de silo’s en bordessen constructief nader
uitgewerkt. De uitwerking betreft de hoofddraagconstructie.

1.4. Project- en documentgegevens

Opdrachtgever

Eeftink Rensing Staalbouw BV T: 0544 — 37 29 21

James Wattstraat 10 E: I G ceftink-rensing.nl
7131 ME_LICHTENVOORDE & g

Projectlocatie

Morssinkhof Plastics T: 06-1348 09 85
Frankrijkdreef 5

E: I @ morssinkhofplastics.nl
8447 SH HEERENVEEN @ -gﬁ

Marku Bouw BV T: 0544 — 3560 00
Mercatorstraat 9 E: I @marku.nl

LICHTENVOORDE C: I N 06 — 20 4189 10

Voor de juridische verhouding verklaren wij de “Rechtsverhouding opdrachtgever - architect, ingenieur en Project: 10320 Eeftink Rensing—Constructie tbv silo's
adviseur DNR 2011" van toepassing. Dit mede in verband met onze beroepsaansprakelijkheid. Indien U dat Morsinkhof Frankrijkdreef 5 — Heerenveen
wenst , dan stellen wij U een kopie beschikbaar. Qok is de DNR 2011 te downloaden van onze site www.1BtL.nl Pagina: 1
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B,

Constructeur

IBL Raadgevend Ingenieursbureau bv T: 0544 — 46 60 34
Ontinkweg 4 E: info@IBtL.nl
7151 MV _EIBERGEN C:

1.5. Rapporthistorie en verantwoording

Versie Omschrijving Datum
02|00 Statische berekening 21-04-2020

Opmerkingen

Handtekening / paraaf
Auteur I 21-04-2020
Controle  N.v.t.
Vriigave NG 21-04-2020 -

1.6. Projectdocumenten en adviezen

Discipline : Omschrijving Opmerkingen
Opdrachtgever 1000069251 Loads to silo-foundation and achoring 11-01-2022 Digitaal, pdf
30_5981_0000 4 MC Blending Silos 17-01-2022 Digitaal, pdf

Geotechniek 22 .6782R01 Grondmechanisch onderzoek en advies 13-04-2022 Digitaal, pdf

1.7. Controle berekeningen en tekeningen van derden

1.7.1. Algemeen
De aan IBL Raadgevend Ingenieursbureau bv ter controle aangeboden stukken worden alleen gecontroleerd op
constructieve aspecten. De stukken worden gecontroleerd op:

» Controle of de juiste uitgangspunten zijn gehanteerd zoals opgenomen in de berekening van de

hoofddraagconstructie.

» Globale controle van de gehanteerde berekeningstechniek.

» Controle op de juistheid van gehanteerde voorschriften.

» Beoordeling van de onderlinge aansluitingen en samenhang van de belangrijke constructieonderdelen.
Onderdelen die NIET gecontroleerd worden:

* De maatvoering wordt niet gecontroleerd.

» De juiste werking van de gebruikte computerprogrammatuur wordt niet getoetst.
In alle gevallen blijft de leverancier/producent verantwoordelijk voor de door of namens hem gemaakte tekeningen
en berekening.

Voor de juridische verhouding verklaren wij de “Rechtsverhouding opdrachtgever - architect, ingenieur en Project: 10320 Eeftink Rensing—Constructie tbv silo's
adviseur DNR 2011" van toepassing. Dit mede in verband met onze beroepsaansprakelijkheid. Indien U dat Morsinkhof Frankrijkdreef 5 — Heerenveen
wenst , dan stellen wij U een kopie beschikbaar. Ook is de DNR 2011 te downloaden van onze site www.IBtL.nl Pagina: 2
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B L

1.7.2. Toetsingsprotocol stukken tijdens de uitvoeringsfase

Controlerondes
Uitgangspunt is dat de controle van IBL Raadgevend Ingenieursbureau by in twee rondes plaatsvindt. Het aanbieden
en retourneren van stukken vindt uitsluitend digitaal plaatst in pdf-formaat.

1° Controleronde

Bij de eerste controle worden de stukken gecontroleerd op constructieve uitgangspunten en onderlinge samenhang.
IBL Raadgevend Ingenieursbureau bv controleert geen maatvoering, vorm en hoeveelheden. Ook een controle op
ontwerpaspecten valt bij de werkzaamheden.

2° Controleronde
De tweede controleronden behelst uitsluitend de juiste verwerking van opmerkingen van IBL Raadgevend
Ingenieursbureau bv en nader verstrekte gegevens bij de eerste controleronde.

Kosten van meer dan twee controlerondes

Indien meer dan twee controlerondes nedig zijn vanwege onvolkomenheden, onvolledigheid en/of onvoldoende
verwerking van verstrekte gegevens, zal de aannemer hiervan op de hoogte worden gesteld. Dan zullen de kosten
van deze extra controlewerkzaamheden na prijsopgave en schriftelijke goedkeuring bij de aannemer in rekening
worden gebracht.

Verwerkingstijd controles

Voor de controle door IBL Raadgevend Ingenieursbureau by van de door de aannemer verstrekte tekeningen en
berekeningen moet een verwerkingstijd van 5 werkdagen worden aangehouden. De controletijd kan in overleg met
IBL Raadgevend Ingenieursbureau bv worden gereduceerd. Dit moet expliciet worden overeengekomen.

Indiening definitieve stukken Gemeente
De aangeleverde definitieve stukken worden door IBL Raadgevend Ingenieursbureau bv verstrekt een de door de
opdrachtgever gemachtigde partij die aansluitend indient bij het digitale lcket van Bouw- en Woningtoezicht.

1.8. Voorwaarden

Voor de juridische verhoudingen verklaren wij de "Rechtsverhouding opdrachtgever - architect, ingenieur en adviseur
DNR 2011" van toepassing. Dit mede in verband met onze beroepsaansprakelijkheid. Indien u dat wenst, dan stellen
wij u een kopie beschikbaar. Ook is de DNR 2011 te downloaden van onze site www.|BLL.nl.

Deze berekening dient als basis voor de berekening van de prefab onderdelen, detailberekeningen staal- en
houtconstructie. Bovengenoemde berekeningen en detailleringen worden niet in dit rapport behandeld en zijn voor
rekening van de desbetreffende leverancier. Berekeningen en tekeningen van derden worden, indien ter beoordeling
worden ingediend, enkel gecontroleerd op constructieve uitgangspunten, maatvoeringcontrole zal niet door ons
worden uitgevoerd.

De auteur (s) van de hiervoor genoemde berekeningen en tekeningen blijven ter aller tijden volledig verantwoordelijk.

Zolang er geen goedkeuring is verleend door de controlerende instantie (Gemeente), mogen er geen constructieve
werkzaamheden worden verricht.

Voor de juridische verhouding verklaren wij de “"Rechtsverhouding opdrachtgever - architect, ingenieur en Projeci' 10320 Eeftink Rensing—Constructie ibv silo's
adviseur DNR 2011" van toepassing. Dit mede in verband met onze beroepsaansprakelijkheid. Indien U dat Morsinkhof Frankrijkdreef 5 — Heerenveen
wenst , dan stellen wij U een kopie beschikbaar. Ook is de DNR 2011 te downloaden van onze site www.IBtL.nl Pagina: 3
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2. Uitgangspunten voor het constructief ontwerp

2.1. Voorschriften

Algemeen

Bouwbesluit 2012

Kennisportaal constructieve veiligheid (opvolger van het Compendium
Aanpak Constructieve Veiligheid)

Eurocode 0 Grondslagen van het constructief ontwerp NEN EN 1990 + NB
Eurocode 1 Belastingen op constructies NEN EN 1991 + NB
Eurocode 2 Ontwerp en berekening van betonconstructies NEN EN 1992 + NB
Eurocode 3 Ontwerp en berekening van staalconstructies NEN EN 1993 + NB
Eurocode 4 Ontwerp en berekening van staal- betonconstructies NEN EN 1994 + NB
Eurocode 5 Ontwerp en berekening van houtconstructies NEN EN 1995 + NB
Eurocode 6 Ontwerp en berekening van metselwerkconstructies NEN EN 1996 + NB
Eurocode 7 Geotechnisch ontwerp NEN EN 1997 + NB
Eurocode 8 Aardbevingbestendige constructies NEN EN 1998 + NB
Eurocode 9 Ontwerp en berekening van aluminiumconstructies NEN EN 1999 + NB

2.2. Gebruikte software

Leverancier Omschrijving Versie
Dlubal Software GmbH RFEM — FEM Structural Analysis Software 5.28
Dlubal Software GmbH RFEM — FEM Structural Analysis Software 6.02
Dlubal Software GmbH Shape Thin — Properties and Stresses of Thin-Walled Cross-Sections 8.27
Dlubal Software GmbH RSECTION - Properties and Stresses of Thin-Walled and massive Cross-  1.01
Sections

IDEA StatiCa s.r.o. IDEA StatiCa Connection Enhanced 211
MathSoft, Inc MathCad 2001 Professional 2001
Trimble Tekla Structures 2021
Autodesk Autocad 2021
Microsoft Office 365 Business

De in- en uitvoer van deze meeste computerberekeningen zijn geheel opgenomen in bijlagen. In de hoofdtekst van
dit rapport wordt dan een samenvatting gegeven van de belangrijkste resultaten, naar het paginanummer van de
bijlage wordt verwezen. Een aantal berekeningen zijn gemaakt middels in eigen beheer ontwikkelde software.
Controle kan middels de vigerende vocrschriften worden uitgevoerd.

Voor de juridische verhouding verklaren wij de "Rechtsverhouding opdrachtgever - architect, ingenieur en Project: 10320 Eeftink Rensing—Constructie tbv silo's
adviseur DNR 2011" van toepassing. Dit mede in verband met onze beroepsaansprakelijkheid. Indien U dat Morsinkhof Frankrijkdreef 5 _ Heerenveen
wenst , dan stellen wij U een kopie beschikbaar. Ook is de DNR 2011 te downloaden van onze site www.IBtL.nl Pagina: 4
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2.3. Gebruikte eenheden
Indien niet anders wordt aangegeven zijn de onderstaande eenheden aangehouden:

Omschrijving Eenheid

Overspanningen In m’

Belastingen In kN/m? of in kN/m" of in kN
Afmetingen In m" of in mm’

Spanningen In N/mm?

Wapening In mm? of in mm?m’ plaatbreedte

2.4. Materiaaleigenschappen
Uitgangspunt in de berekening zijn de onderstaande materiaalgrootheden, tenzij anders is aangegeven.

Beton: in het werk gestort minimaal C30/37 (NEN 8005 art. 4.3.1)
prefab onderdelen minimaal C45/55 (NEN 8005 art. 4.3.1)
Cementsoort hoogovencement CEMIIVE 425 LH/HS
Betonstaal staven B500B (NEN 6800 art. 6)
gepuntlaste wapeningsnetten BS00B (NEN 6800 art. 6)
Constructiestaal walsprofielen S235JRG2 {NEN-EN 1993-1-1 tabel 3.1)
koker- en buisprofielen (koud vervaardigd) S5235J0H {NEN-EN 1993-1-1 tabel 3.1)
koker- en buisprofielen (warm vervaardigd) S5235J0H {NEN-EN 1993-1-1 tabel 3.1)
geintegreerde profielen 8355JRG2 {NEN-EN 19§3-1-1 tabel 3.1)
windverbanden profielstaal S235JRG2 {NEN-EN 1993-1-1 tabel 3.1)
windverbanden naspanbaar 5355J0 {NEN-EN 1993-1-1 tabel 3.1)
Boutkwaliteit 8.8 {NEN-EN 1993-1-8 tabel 3.1}
Ankerkwaliteit 4.6 {NEN-EN 1993-1-8 tabel 3.1)
Voegmortels onder stalen klommen minimaal K30
Houtkwaliteit constructiehout C24
gelamineerd hout LHZ24h
Metsehlverk minimale rekenwaarde druksterkte fq 2,67 N/mm? (, = 10 N/mm2, mortel M5)
Kalkzandsteen minimale rekenwaarde druksterkte fq 3,58 N/Mm? (f = 12 N/mm2, mortel M10)
Betonsteen minimale rekenwaarde druksterkte fq 4,13 N/mm? (f = 15 N/mm?, mortel M10)
Porotherm PM20 minimale rekenwaarde druksterkte fq 3,88 N/mm? (f, = 18 Nimm?2, mortel M10)
Voor de juridische verhouding verklaren wij de "Rechtsverhouding opdrachtgever - architect, ingenieur en Project 10320 Eeftink Rensing—Constructie ibv silo's
adviseur DNR 2011" van toepassing. Dit mede in verband met onze beroepsaansprakelijkheid. Indien U dat Morsinkhof Frankrijkdreef 5 — Heerenveen

wenst , dan stellen wij U een kopie beschikbaar, Ook is de DNR 2011 te downloaden van onze site www,IBtL.nl Pagina: 5
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2.5. Uitvoeringsklassen staalconstructie
EN 1090-2 “Technische eisen voor staalconstructies” wordt van toepassing verklaard.

Typ belasting: statisch, quasi-statisch of seismisch DCL (laag).

Geadviseerde uitvoeringsklasse volgens EN 1090-2: EXC2

Betrouwbaarheidsklase (RC) of Type belasting

gevolgsklasse (CC) Statisch, quasi-statisch of Vermoeiing® of seismisch DCM of
vermoeiing DCL? DCH?

RC3 of CC3 EXC3¢ EXC3¢

RC2 of CC2 EXC2 EXC3

RC1 of CCA1 EXCA1 EXC2

& ductiliteitsklasse voor seismische belastingen zijn gedefinieerd in EN 1898-2: laag = DCL,; gemiddeld = DCM,;

hoog = DCH

b zie EN 1993-1-9
¢ EXC4 mag worden voorgeschreven voor constructies met extreme gevolgen van constructief bezwijken

EXC1 = opslaghallen, agrarische gebouwen (constructies waarin sporadisch mensen verblijven).
EXCZ = gebouwen

EXC3 = vermoeiing met grote gevolgen bij bezwijken

EXC4 = kerncentrales + overige constructies met extreme gevolgen bij bezwijken

2.6. Gebouwcategorieén en grenstoestanden

2.6.1. Ontwerplevensduur, gevolgklasse en gebouwcategorieén

Omschrijving gebouw: Industrie EC 1990 - B3.1
Gevolgklasse CC2 (consequence class) EC 1990 - B3.2
Betrouwbaarheidsklasse RC2 (reliability class) EC 1990 - B3.2
Betrouwbaarheidsindex 1 jaar p 47 EC 1990 - B3.2
Betrouwbaarheidsindex 50 jaar f 3,8 EC 1990 - B3.2
Differentiatiefactor Ke 1,0 EC 1990 - B3.3
Supervisieniveau DSL1 (design supervision level) EC 1990 - B4

Normale supervisie
Controle door de persoon die het ontwerp en de
berekening heeft gemaakt.

Inspectieniveau IL2 (inspection level) EC 1990 - B5
Normale inspectie - Inspectie volgens de werkwijze van
de organisatie.

Ontwerplevensduurklasse 3
Ontwerplevensduur t 50 jaar

Voor de juridische verhouding verklaren wij de “Rechtsverhouding opdrachtgever - architect, ingenieur en Project 10320 Eeftink Rensing—Constructie ibv silo's
adviseur DNR 2011" van toepassing. Dit mede in verband met onze beroepsaansprakelijkheid. Indien U dat Morsinkhof Frankrijkdreef 5 — Heerenveen
wenst , dan stellen wij U een kopie beschikbaar. Ook is de DNR 2011 te downloaden van onze site www.1BtL.nl Pagina: ]
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Waarden van y-factoren EN1990A1.2.2
Belasting Yo Y1 2 Wt
Categorie E: opslagruimtes 1,0 0,9 0,8 1,00
Categorie H: daken 0 0 0 1,00
Sneeuwbelasting 0 0,2 0 1,00
Belastingen door regenwater 0 0 0 1,00
Windbelasting 0 0,2 0 1,00
Vo gelijktijdige waarde van de veranderlijke belasting (t.b.v. momentaanwaarde voor gewichtsberekening, brand, e.d.)
Y frequente waarde van de veranderlijke belasting (t.b.v. elastische doorbuiging, 1% van de tijd aanwezig)

\17) quasi-blijvende waarde van de veranderlijke belasting (t.b.v. kruip en scheurwijdte, 50% van de tijd aanwezig)
2 correctiefactor voor levensduur (t.b.v. correctie ontwerplevensduur)

2.6.2. Belastingsfactoren en combinaties

Belastingsfactoren voor de uiterste grenstoestand (ULS) EN 1990 - A1.3.1

Blijvende en Blijvende belastingen Overheersende | Veranderlijke belastingen gelijktijdig
tijdelijke veranderlijke met de overheersende
ontwerpsituaties| 5 gunstig belasting Belangrijkste Andere
{ongunstig) (indien aanwezig)
(Vgl. 6.10a) 1,35 Gki™ 0,9 Gy 1,5 yo1 Qk1 1,5 woi Qki (i=1)
(Vgl. 6.10b) 1,20 G 0,9 Gk 1,5 Q.1 1,5 woi Qi (i=1)
(Vgl. 6.11b) 1,00 G 1,0 Gk, 1,00 Qx,1 5 5
Belastingsfactoren voor de buitengewone ontwerpsituatie EN 1990 - A1.3.2

Blijvende en Blijvende belastingen Overheersende | Veranderlijke belastingen gelijktijdig
tijdelijke veranderlijke met de overheersende

ontwerpsituaties| o pag) gunstig belasting Belangrijkste Andere
{ongunstig) (indien aanwezig)

(Vg| 6103/b) 1,00 Gk,j** 1,00 Gk,j Y/, leq g Qk,i (i=1)

a) Uitsluitend voor wind in combinatie met brand bij het becordelen van disproportionele schade volgens
NEN-EN 1991-1-7; voor overige gevallen w2 1

Belastingsfactoren voor de bruikbaarheidsgrenstoestand (SLsS) EC 1990 - A1.4.1

Blijvende belasting Overheersende | Veranderlijke belastingen
Veranderlijke gelijktijdig met de
belasting overheersende

Ongunstig Gunstig

Karakteristieck  6.14a/b 1,00 Gkjsup 1,00 Grjimr 1,0 Qk1 1,00 wo, Qi (i=1)
Frequent 6.15a/b 1,00 Ggjsup 1,00 Gejinr 1,0 w1 Qio 1,00 w2 Qui (i=1)
Quasi-blijvend 6.16a/b 1,00 Gkjsup 1,00 Grjinr 1,0 w21 Qi 1,00 wrzi Qi (i>1)

Voor de juridische verhouding verklaren wij de "Rechtsverhouding opdrachtgever - architect, ingenieur en Project: 10320 Eeftink Rensing—Constructie tbv silo's
adviseur DNR 2011" van toepassing. Dit mede in verband met onze beroepsaansprakelijkheid. Indien U dat Morsinkhof Frankrijkdreef 5 — Heerenveen
wenst , dan stellen wij U een kopie beschikbaar. Ook is de DNR 2011 te downloaden van onze site www.IBtL.nl Pagina: 7
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2.7. Belastingen

2.7.1. Blijvende belastingen
De belastingen op de verbindingen worden overgenomen uit statische berekening SSB01|00 d.d. 20-04-2022.

Voor de juridische verhouding verklaren wij de “Rechtsverhouding opdrachtgever - architect, ingenieur en Project 10320 Eeftink Rensing—Constructie ibv silo's
adviseur DNR 2011" van toepassing. Dit mede in verband met onze beroepsaansprakelijkheid. Indien U dat Morsinkhof Frankrijkdreef 5 — Heerenveen
wenst , dan stellen wij U een kopie beschikbaar. Ook is de DNR 2011 te downloaden van onze site www.IBtL.nl Pagina: 8
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3.3.

Technische omschrijving en uitgangspunten

Algemeen

Alle uitgangspunten van deze berekening goed in het werk te controleren.

Afwijkingen ten opzichte van deze berekening dient ten alle tijden gemeld te worden aan IBL Raadgevend
Ingenieursbureau bv.

Staalconstructies

Dikte van kop- en voetplaten voor aansluitingen van kelom en liggers bedraagt minimaal 10mm, tenzij anders
vermeld.

De minimale lasdikte bedraagt minimaal a = Smm rondom, tenzij anders aangegeven.

Voetplaten dienen ondergoten te zijn met een gietmortel alvorens de kolommen belast mogen worden.
Ankers van kolommen zijn niet berekend op windbelasting tijdens de montage. Indien nodig schoringen
toepassen.

Voetplaten, tenzij anders aangegeven, in overeenkomstige staalkwaliteit als de staalsoort van de kelommen.

Algemene berekening boutverbindingen

& Py . P -
Ll ) L) 1
|
ez I
Fant Pt Pant |
T N7 A 7 |
do j Krachtrichting
P2 I
pany m Pany !
I A % 7y |
ez 9
|
|

Voorkeursmaten rand- en eindafstanden Voorkeursmaten bij hoeklijnen op trek

M12
M16
M20
M24
M27
M30
M36

25 40 20 40 M12 30 50
35 55 30 55 M16 40 70
45 70 35 70 M20 50 90
55 80 40 80 M24 60 110
60 90 45 90 M27 65 110
65 100 50 100 M30 75 120
90 120 75 120

Voor de juridische verhouding verklaren wij de “Rechtsverhouding opdrachtgever - architect, ingenieur en Project 10320 Eeftink Rensing—Constructie ibv silo's
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Doorsnedegegevens bouten M12 M16 M20 M24 M27 M30 M36

Gatdiameter 13 18 22 26 30 33 39 mm
Spanningsdoorsnede 84,3 157,0 2450 3530 459,0 561,0 8170 mm?
Schachtdoorsnede 113,0 201,0 314,0 452 .0 573,0 707,0 1018,0 mm2
Sleutelmaat (8.8) 18,0 240 30,0 36,0 41,0 46,0 55,0 mm
Sleutelmaat (10.9) 22,0 27,0 32,0 41,0 46,0 50,0 60,0 mm
Onderlegringdiameter 24,0 30,0 39,0 44.0 50,0 56,0 66,0 mm
Onderlegringdikte (8.8) 25 3,0 3,0 3,0 4,0 4.0 50 mm
Onderlegringdikte (10.9) 3,0 40 4.0 40 5,0 50 6,0 mm
Kophoogte 8,0 10,0 13,0 15,0 17.0 19,0 23,0 mm
Moerhoogte 10,0 13,0 16,0 19,0 22,0 24,0 29,0 mm
M12 M16 M20 M24 M27 M30 M36
Fure = av As funlymz 32,30 60,30 94,10 136,00 176,00 21500 314,00 kN
Fire = ka As Tunfymz 4840 90,40 141,00 203,00 264,00 323,00 471,00 kN

(1) Schuifvlak door draad

Grenskrachten bouten (10.9) M12 M16 M20 M24 M27 M30 M36
Fure = av As funfymz 33,60 62,80 98,00 141,00 184,00 224,00 327,00 kN
Firae = ka2 As Tunlymz 60,50 113,00 176,00 254,00 330,00 404,00 588,00 kN

(1) Schuifvlak door draad

Grensstuikkracht

boutverbinding ™2

Fbra = k1 oot d fulye 10 51,84 6912 8640 103,68 116,64 12960 15552 kN
Fbra = k1 ab t d fulyme 12 62,21 8294 102,68 12442 139,97 155,52 186,62 kN
Fora = K1 apt d fulymz 18 77,76 103,68 129,60 155,52 174,96 194,40 233,28 kN
Fbra =K1 antd fulyme 20 103,68 138,24 172,80 207,36 233,28 259,20 311,04 kN
Fbra = k1 oot d fulyae 25 129,60 172,80 216,00 259,20 291,60 324,00 388,80 kN
Fora = K1 apt d fulymz 30 155,52 207,36 259,20 311,04 349,92 388,80 455,56 kN
Fora = k1 ant d furme 40 207,36 276,48 345,60 414,72 466,56 518,40 622,08 kN

(1) Geldig oor voorkeursmaten rand- en eindafstanden, S235
(2) Bij toepassing 5355 de grensstuikkrachten met een factor 1,36 vermenigvuldigen

Voor de juridische verhouding verklaren wij de “Rechtsverhouding opdrachtgever - architect, ingenieur en Project 10320 Eeftink Rensing—Constructie ibv silo's
adviseur DNR 2011" van toepassing. Dit mede in verband met onze beroepsaansprakelijkheid. Indien U dat Morsinkhof Frankrijkdreef 5 — Heerenveen
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3.4. Lasverbindingen

Vereenvoudigde methode

f fu/V3
Opwia = |02 +T1 +Tf < ﬁu v
w
= 2 3 2 3 2 & fu
va,Ed - JJ.+ IJ.+ II\ = ﬁ Yarz
W

Richtingsathankelijk methode

i
g, <09 E

Staalsoort Correlatie- | Fiwra = ful(Boym2) |  Fowra = 0,9%ufymz | Fuwra = ful(V3Byma2)

factor B [] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
8235 360 0,80 360 259 208
5275 430 0,85 405 310 234
S355 <40 490 0,90 436 353 251
S355 <80 470 0,90 418 338 241
S355 t<100 450 0,90 400 324 231
5460 540 0,85 508 389 293

A
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Vereiste lasdikte voor volledig sterke aansluiting

Staalsoort Dubbele | Enkele hoeklas
hoeklas

S§235 a>050t ax=1,00t

8275 a>0,60t ax>1,20t

8355 a>060t ax>1,20t

S460 a>070t ax140t

3.5. Verbindingen gemodelleerd met de EEM
In enkele situaties waarbij verbindingen niet conform de NEN-EN 1993-1-8 kunnen worden getoetst wordt gebruik
gemaakt van een EEM.

Verbindingen die worden gemodelleerd met de EEM zijin gebaseerd op de onderstaande uitgangspunten.
» Voor het materiaal wordt een isotroop plastich 2D/3D materiaalmodel toegepast.
s Getoetst wordt of de von Mises spanningen (hoofdspanningen) binnen de gestelde eisen van de betreffende
materiaalkwaliteit blijven.
» Bij de toetsing van de verbindingen met een EEM in combinatie met een isotroop plastich 2D/3D
materiaalmodel wordt gecontroleerd of de plastische von Mises rekken (hoofdrekken) binnen de gestelde eis
van 5% blijven conform EN 1993-1-5 bijlage C.8 note 1 (criteria voor de grenstoestand).

o De uit het EEM verkregen boutkrachten worden getoetst aan de maximaal toelaatbare boutkrachten zoals
opgenomen in paragraaf 3.3.

Voor de juridische verhouding verklaren wij de "Rechtsverhouding opdrachtgever - architect, ingenieur en
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4. Verbindingen

4.1. Algemeen
Op de onderstaande afbeelding zijn de in deze paragraaf uitgewerkte verbindingen aangegeven.

Voor de juridische verhouding verklaren wij de "Rechtsverhouding opdrachtgever - architect, ingenieur en Project: 10320 Eeftink Rensing—Constructie tbv silo's
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4.2. (01) en (02) Knieverbinding

Belastingen

 Zichtbaarheidsmodus :::u—-:
BC293 - 1.20*BG1 + 1.20 *BG2 + 1.50 * BG3 + 1.50 *BG4 + 1,50 * BG5 + 1.50 *BG6 + 1.50 * BG8 Fa: ’
Statische Berekening
Momenten in hoofdassen My, / My, [kNm] 178800 1669
. 5971
»
Y
4l 454 47
& 3 T B £
. o e o ~ 1669.67
N / e - l’
3 2 A , |
I9FE 3 g e 4
| 5 | T v |
Y | 3= = {
LB | _ U 123507 e
| g { (
|| 170274 | |
[—‘X | | 1
z A { {
max My / My, : 1702.74 | min My /My, : -1788.00 kNm { |
Zichtbaarheidsmodus _T:..__.-:-—
BC293 - 1.20*BG1 + 1.20 *BG2 + 1.50 * BG3 + 1.50 *BG4 + 1,50 * BG5 + 1.50 * BG6 + 1.50 *BG& :‘-;au“—.i
Statische Berekening
Krachten in hoofdassen V; /Vy, [kN] 1635.82
T ==l 142569
2% - ! 415058
| |
53 (3 4
" ﬁ
" 4 {
max Vz / V- 86386 | fnin Vz / V, : -1635.82 kN
 Zichtbaarheidsmodus ::.._..—:_
BC293 - 1.20 *BGT + 1.20 *BG2 + 1.50 * BG3 + 1.50 * BG4 + 1,50 * BG5 + 1.50 * BG6 + 1.50 * BG& :"?‘z.'." y
Statische Berekening
Krachten N [kN]
75.12 14445
453.8 - o ==
145385 ‘&1“ e 174
1

l—q

max N 18.53 | min N | 482243 kN

Zie berekening bladzijde 22 en verder.
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Resultaten
Knieverbindingen zoals bovenstaand zijn afgedeeld voldoen. Deze zijn eveneens geclassificeerd als “stijf” waardoor
de aanname in de 3D raamwerkberekening akkoord is. Voor de specificatie van afmetingen, materialen en bouten

zie bladzijde 22 en verder.
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4.3. (03) Windverbanden midden

Belastingen

| Zichtbaarheidsmodus
!CAZ!-:'KJBD‘BGl + 150 *BG3 + 1.50 * BG5 + 1.50 *BGS
Statische Berekening
Krachten N [kN]
~

x;—l:'.‘v

z
max N 491,57 | min N : -2928.13 kN

Zie berekening bladzijde 22 en verder.

Resultaten

Dwarskrachtverbinding zoals bovenstaand zijn afgedeeld voldoen. Voor de specificatie van afmetingen, materialen
en bouten zie bladzijde 22 en verder.

Voor de juridische verhouding verklaren wij de "Rechtsverhouding opdrachtgever - architect, ingenieur en
adviseur DNR 2011" van toepassing. Dit mede in verband met onze beroepsaansprakelijkheid. Indien U dat
wenst , dan stellen wij U een kopie beschikbaar. Ook is de DNR 2011 te downloaden van onze site www.IBtL.nl
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4.4. (04) Voetplaatverbinding

Belastingen

Zichtbaarheidsmodus S y ::.:-:::—
BC428 - 0.90 * BG1 + 1,50 * BG3 + 150 * BG5 + 150 * BGY N ’ -
Statische Berekening > =5 > HE—

Krachten N [kN] 2 p

)Ll_- v

z
max N : 491.57 | min N : -2928.13 kN

Zie berekening bladzijde 22 en verder.

Resultaten

Voetplaatverbinding zoals bovenstaand zijn afgedeeld voldoen. Voor de specificatie van afmetingen, materialen en

bouten zie bladzijde 22 en verder. De berekening van de ankers en voetplaat op druk en trek wordt hierna verder
uitgewerkt.

Voor de juridische verhouding verklaren wij de “Rechtsverhouding opdrachtgever - architect, ingenieur en Project: 10320 Eeftink Rensing—Constructie tbv silo's
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Belastingen

Zichtbaarheidsmod 7 ™ ™ 4 RS-
| “ 4 o b v
tijdelijk - Vergefijking 6.10a $n 6. i P4 M
7 | N v 4 || ==
] I~ 4 \ o
I V4
! ] S/ N ~
| 36100 P4 \ it
N\
™ 7 147, ez
| '5% P
6687 im0 e ————————" 3333
— g - 478 Ay
454 476960
13555
N 333455
¥
484901
z | 520950
Staven | max N : 561,69 | min N : -5208.05 kN
Knopen | max Py : 166.87 | min Py : -62.97 kN
Knopen | max Py : 287.85 | min Py : 7555 kN
Knopen | max P : 5209.50 | min Py : -811.45 kN
Fed ek 811,45 kN
Fedank = 5.209,50 kN
5209,45 kN 811,45 kN

Profiel: HEB90O, sterkteklasse S235
Ankers: M 30, draadstang met ankerplaal, kiasse 8.8 gerolde draad Ankers

normale gatspeling

h = = 1000 mm
Grout: zand-cement mortel, t o =50 mm Grout:
Fundering: b ritekl , ongescheurd, b rt B500A F -

h o = 1200 mm, ¢ mgﬂegm -
Afmetingen voetplaat: by =360mm,d, = mm, t ; =50 mm Afmetingen voetplaat:
Las: dubbete hoeklas a = 18 mm Las:
Afstanden van de ankers: ba =200 mm, d 4 =660 mm Afstanden van de ankers:
Randafstanden van de ankers: r2 =80mm, I 1 =150 mm Randafstanden van de ankers:
Belastingen: N es =5200,45kN, V o =0kN, M ps =0 kNm ) :

Zie berekening bladzijde 22 en verder.

Resultaten

Voetplaatverbinding zoals bovenstaand gepresenteerd voldoet.

HEBS00, sterkteklasse 5235

M 30, draadstang met ankerplast, kiasse B.8 gerolde draad

normale galspeling

h & = 1000 mm

zand-cement mortel, t ; = 50 mm
C30/3

h o = 1200 mm, ¢ mn =30 mm

by =360mm,d ; =860 mm,t , =50 mm
dubbele hoeklas a = 18 mm

ba =200mm.d s =660 mm

rz =B0Omm,r ¢ = 150 mm

Nga =B1145KN, V gg =0KN, M g5 =0kNm

Voor de juridische verhouding verklaren wij de "Rechtsverhouding opdrachtgever - architect, ingenieur en
adviseur DNR 2011" van toepassing. Dit mede in verband met onze beroepsaansprakelijkheid. Indien U dat
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4.5. (05) Dwarskrachtverbinding HEB400 — HEB360

Belastingen

Zichtbaarheidsmodus e
0S1 - UGT (STR/GEO) - Blijvend en tijdelijk - Vergelijking 6.10a en 6.10b e
Statische Berekening
Krachten in hoofdassen V; / V,, [kN]

404 -'G_ ; 40441 40440

2 43 B 425)
429 30 425
..:L'.L 40 apa 4y 7 40449 i 404 40
¥ ._1
z
max Vy / Vi : 404.41 | min Vg / Vy : -404.41 kN
Zichtbaarheidsmodus “_:"-""'"_
051 - UGT (STR/GEO) - Blijvend en tijdelijk - Vergelijking 6.10a en 6.10b Tt
Statische Berekening
Krachten N [kN]
4744 5128 5157 St P
o 'y 616 g
} Jny _an o i | ‘-T ) o ) 315
832 opd 638 QJaa‘ T
4120 - 480
¥ ._I

L
max N ; 44.80 | min N -5157 kN

Zie berekening bladzijde 22 en verder.

Resultaten

Dwarskrachtverbinding zoals bovenstaand zijn afgedeeld voldoen. Voor de specificatie van afmetingen, materialen
en bouten zie bladzijde 22 en verder.

Voor de juridische verhouding verklaren wij de "Rechtsverhouding opdrachtgever - architect, ingenieur en Project: 10320 Eeftink Rensing—Constructie tbv silo's
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4.6. (06) Dwarskrachtverbinding HEB800 — HEB900

Belastingen

Zichtbaarheidsmodus o2 il
051 - UGT (STR/GEO) - Blijvend en tijdelijk - Vergelijking 6.103 en 6.106 s
Statische Berekening

Krachten in hoofdassen V / V,, [kN]

oS ‘ y | -0 ’ ‘ ‘I "_T”J I [ L ‘
‘ 501 \» 490
118119 f1180.76 118024 118031

25.00]
8

|

max Vg / V1 118119 | min Vg / Vy, : -1149.24 kN

Zichtbaarheidsmodus :-—"—-—
[Er——
0S1 - UGT (STR/GEQ) - Blijvend en tijdelijk - Vergelijking 6.10a en 6.10b e
Statische Berekening
Krachten N [kN]
32073 0.74
oo |
- 18579, 171,84
l . ‘, |._ | L { — n}(‘.s! 73,08 Tﬁb:" ) ".u.:«‘\ 7;35‘ . g fJU'M_
e 10se N P e e e e o
e piye \ihas bt [ [ 1 1 | REE
96,94 9654 z

-

¢ d
max N': 96.94 | min N ; -320.74 kN

Zie berekening bladzijde 22 en verder.

Resultaten
Dwarskrachtverbinding zoals bovenstaand zijn afgedeeld voldoe
en bouten zie bladzijde 22 en verder.

Epecificatie van afmetingen, materialen

Voor de juridische verhouding verklaren wij de "Rechtsverhouding opdrachtgever - architect, ingenieur en Project: 10320 Eeftink Rensing—Constructie tbv silo's
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4.7. (07) Dwarskrachtverbinding HEB700 — HEB400

Belastingen

| Zichtbaarheidsmodus 49,06 ) aq = — :-....._.....
0S1,- UGT{STR/GEO) - Blijvend en tjdelifk - VeiGeliking 6.10a € :_......_....""“".._._‘“'"'

s oy e | ] | o

fl ]
Lt 57078 -
3&

! .
max Vz / Wy : 74935 | min VatM : 79166 kN
Zichtbaarheidsmodus -_'-...._._

=3 Tt

z 1 67
max N ; 109.34 | min N ; -105.29 kN

Zie berekening bladzijde 22 en verder.

Resultaten
Dwarskrachtverbinding zoals bovenstaand zijn afgedeeld voldoen. Voor de specificatie van afmetingen, materialen
en bouten zie bladzijde 22 en verder.
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Auteur: I

Projectgegevens

Projectnaam Eeftink Rensing - Constructie tbv silo’s Morsinkhof Frankrijkdreef 5 - Heerenveen
Projectnr. 10320

Auteur I

Omschrijving Knieverbindingen

Datum 20-4-2022

Ontwerpnorm EN

Materiaal

Staal § 355

1/26



Project: Eeftink Rensing - Constructie thv silo's Morsinkhof Frankrijkdreef 5 - Heerenveen I B

Projectno : 10320
Auteur: 7

Projectonderdeel Knie enkel

Berekening

Naam Knie enkel
Omschrijving

Berekening Spanning, rek/ gesimplificeerde belasting
Liggers en kolommen

Naam Doorsnede 3 = B
[’ [°] [°1 [mm] [mm]
C 1 - HEBS00 0,0 90,0 00 00

B 1-HEBS00 0.0 0.0 0.0 0.0

B = Richting Y - Rol o - Rotatie Offset ex Offset ey Offset ez

Krachten in
[mm]
0.0 0,0 Knoop
0,0 0,0 Knoop

Doorsneden
Naam Materiaal
1-HEBS00 S 355
Bouten
; Diameter fu
Naam Boutsamenstelling [mml [MPa]
M30 8.8 V30 8.8 300 800.00
Lasteffecten (Evenwicht is niet noodzakelijk)
N Vy Vz Mx
Naam Staaf [kN] [N] [kN] [KNm]
LE1 B -144 .45 0,00 -1425.69 0.00

Bruto opperviak

[mm?]
707.0
My Mz
[kNm] [kNm]
1668.,71 0,00
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Project:
Projectno :

Auteur:

Opsomming
Naam
Berekening
Platen
Bouten
Lassen
Knik

Platen

Naam

C-bfl 1
C-tfl 1
C-w1
B-bfl 1
B-tfl 1
B-w 1
EP1
WiID1a
WID1b
STIFF2a
STIFF2b
Verstijverda

Verstijverdb

Ontwerpgegevens

Materiaal
S$355

Verklaring symbool
Ep
OEd
OCEq
fy

Elim

Eeftink Rensing - Constructie thv silo's Morsinkhof Frankrijkdreef 5 - Heerenveen

10320

Waarde
100,0%
0,02 < 5,00%
99.9<100%
78.0<100%
Niet berekend

Dikte
[mm]

35.0
35.0
18,5
35,0
35,0
18.5
30,0
25,0
25,0
25,0
25,0
25,0
25,0

Lasten

LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1

¥
[MPa]

Rek

Equivalente spanning
Contactspanning
Vloeisterkte

Grens van de plastische rek

9ed
[MPa]

108,83
268,52
164,13
150,20
160,90
191,26
318,73
104,15
142,99
85,29
85,24
93,05
93,05

355,00

Ep|
(%]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0.02
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

OK
OK
OK
OK

Status

TCEqg
[MPa]

0,00
34,53
0,00
0,00
0,00
0,00
38,79
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

£lim

[%]

OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK

IB.L

Status

5.00
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Project: Eeftink Rensing - Constructie thv silo's Morsinkhof Frankrijkdreef 5 - Heerenveen

Projectno : 10320

Auteur: —

Zy

K.

Complete conirole, LE1

7’

Zy ;,-/

¥ -

Rekcontrole, L E1

0,02

[%]

150%

100%
(5,00)

0%
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Project: Eeftink Rensing - Constructie thv silo's Morsinkhof Frankrijkdreef 5 - Heerenveen

Projectno : 10320

Auteur: —

Equivalente spanning, LE1

Bouten

Naam

B1
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8
BS
B10

Ontwerpgegevens

Naam

M308.8-1

Lasten

LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1

FiEd
[kN]

221,63
221,62
133,74
133,67
119,13
119,09
0,00
0,00
8.44
8.44

Fird
[kN]

A
[kN]

85,49

85,50
106,09
106,10
115,00
115,01
215,22
215,22
181,45
181.45

323,14

[MPa]

355,00

325

300

275

250

225

200

175

150

125

100

75

50

25

0,00

Ut Fp,Rd Ut,
[%] [kN] [%]
68,59 757,27 39,68
68,58 757,27 39,69
41,39 882,00 49,25
41,37 882,00 49,25
36,87 882.00 53.38
36,85 882.00 53,38
0,00 882,00 99,91
0,00 882,00 99,91
2,61 882.00 88,87
2,61 882,00 88,87
Bp.Rd

1073.44

Uty
[%]

88,68
88,67
78,81
78,80
79,71
79.71
99,91
99,91
980,74
980,74

Fy.Rd
[kN]

Status

OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK

21542
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Project: Eeftink Rensing - Constructie thv silo's Morsinkhof Frankrijkdreef 5 - Heerenveen
Projectno : 10320 I B

Ao ==

Verklaring symbool

FiRd Trekweerstand EN 1993-1-8 tab. 3.4

FtEd Trekkracht

Bp.,Rd Ponsweerstand

V Resultante van de afschuifkrachten Vy, Vz in de bout.
FyRd Afschuifweerstand per afschuifvlak EN_1993-1-8 tabel 3.4
Fb,Rd Stuikweerstand EN 1993-1-8 tab. 3.4

Uty U.C. waarde onder trek

Ut U.C. waarde onder afschuiving
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Project:
Projectno :

Auteur:

Onderdeel

EP1

EP1

EP1

EP1

B-bfl 1

wID1b

EP1

B-bfl 1

C-bfl 1

C-w 1

C-til 1

C-bfl 1

C-w1

C-tfl 1

Verstijverda

Verstijverda

Verstijverda

Verstijverdb

Verstijverdb

Verstijverdb

Eeftink Rensing - Constructie thv silo's Morsinkhof Frankrijkdreef 5 - Heerenveen

10320
I
Lassen (Plastische herverdeling)
Rand [};_"E:_'I] L[?:r%;e
B-bfl 1 4100 300,0
410,0n 300,0
B-tfl 1 4100 3000
410 0n 3000
B-w 1 48.0n 865,0
48.0m 865,0
WiD1a  410.0m 500,0
410 0n 5000
WiD1a 4100 750,0
410,0m 750,0
WiD1a 4100 901.4
410, 0n 9014
WID1b  410.0m 3000
410,0m 300.0
WID1b 4100 300.0
410,0n 3000
STIFF2a  45.0m 1108
45.0n 110.8
STIFF2a 450 770.0
45.0m 7700
STIFF2a  45.0m 1108
45 0n 108
STIFF2b 450w 107
45.0n 107
STIFF2b 45,0 7700
45 0n 7700
STIFF2b 450w 107
45.0m 107
C-bfl 1 A7.0n 3000
A7.0n 3000
C-tfl 1 A7 On 3000
A7.0n 300.0
C-w 1 A7.0n 865,0
A7.0n 865.,0
C-bfl 1 A7 .0n 3000
A7.0n 300.0
C-tfl 1 PN 300.0
A7, 0n 3000
C-w 1 A7 .0n 865,0
A7.0n 865,0

Lasten

LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1

Ow,.Ed
[MPa]

26,86
19,40
171,30
247 .04
200,94
201,18
100,77
100,60
123,85
125,88
92,84
92,77
339,72
198.24
332,34
127,15
50.82
83.03
74,44
68,26
251,70
220,27
83.02
50,83
68,27
74,42
220,49
252,06
17.42
7.62
113,25
130,70
38.41
3844
17.42
7.62
113,25
130,70
3841
3844

Ep|
[%]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

o
MPa]

20,12
-3.13
-59.73
177 82
93,39
93.49
-37.76
-37,81
-45.48
-45.44
-5.,50
-5.46
-5358
118,29
-27 50
-47 88
-6.64
-43,06
-31,52
-7.18
112,32
117.88
-43,06
-6,64
719
-31,53
118,19
112,40
13.49
-3,55
-43,83
93.64
-14,67
-14,66
13.49
-3,55
-43,83
93.64
-14.67
-14.66

Bl
[MPa]

-4,09
-8.08
6459
4201
42,65
42,92
38.47
-38.36
48,00
49,82
-53,22
53,19
-33.,68
1116
8851
48,20
-24 84
21,81
31,19
-38.46
-37.21
18,29
2181
24,84
38.47
31,19
-17.88
37.03
5u17
0,68
-18.68
39,64
14,32
-14.34
Sz
0,68
-18.68
39,64
14,32
-14.34

T
[MPa]

9.43
-7 54
66.48

-89,66
9345
-93.47
-37.81
37.76
44,97
4595
-5,55
542

-190,73
91,17

-169,50
47,98

-15,14
34,70
-23,31
7.52
-124.61
105,86
-34 69
1515
-753
23,29
-105.97
124 88
5.98
-3.83
57,32
-34 64
-14,66
14,67
598
-3.83
57.32
-34.64
-14.66
14,67

Ut
(%]

6.17

445
39,33
56,72
46,13
46,18
23,13
23,10
28,44
28,90
21,32
21,30
78,00
45,52
76,30
29189
11,67
19,06
17.08
15,67
57,79
50,57
19,06
11,67
15,67
17,08
50,62
57,87

4,00

1,75
26,00
30,01

8,82

8,83

4,00

1,75
26,00
30,01

8,82

8,83

Ut
[%6]

425
2,85
20,60
33,84
26,45
26,45
13,33
13,33
19,49
19,55
10,55
10,56
64,73
40.68
4117
15,30
9,90
14,61
8,75
8,59
55,39
48.98
14,61
9,91
8,59
8,75
48,99
55,40
3,05
1,57
2112
23,98
5,58
5,58
3,05
1.57
2112
23,98
5,58
5,58

Status

OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
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Project: Eeftink Rensing - Constructie thv silo's Morsinkhof Frankrijkdreef 5 - Heerenveen
Projectno : 10320
Auteur: L
Ontwerpgegevens
Bw Ow Rd
[-] [MPa]
S 355 0,80 43556

Verklaring symbool

Ep|
Ow,Ed
Ow,Rd
g1

T

L.
080
BW

Ut
Utc

Knik

Rek

Equivalente spanning

Grenswaarde equivalente spanning

Loodrechte spanning

Afschuifspanning parallel aan de las-as
Afschuifspanning loodrecht op de las-as
Weerstand tegen loodrechte spanning - 0.9*fulyM2
Correlatiefactor EN 1983-1-8 tab. 4.1

Uitnutting

U.C. waarde van de lasweerstand

Knikberekening is niet uitgevoerd.

090
[MPa]

352,80
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Project: Eeftink Rensing - Constructie thv silo's Morsinkhof Frankrijkdreef 5 - Heerenveen
Projectno : 10320 I Bfﬂ_
Auteur: I e

Vervaardigingshandelingen

Naam ABIED Vorm No. A EE Lenate Bouten No.
[mm] [mm] [mm]
Dubbele hoeklas: a =10.0 600,0
EP1 P30,0x300,0-1535,0 (S 355) 1 Dubbele hoeklas: a = 8.0 865.0 M3088 10
WID1 P25,0x500,0-750,0 (S 355) N\ 1 Dubbele hoeklas: a=10.0 2751,4
P25,0x300,0-801.4 (S 355) D 1
STIFF2 P25,0x140,8-830,0 (S 355) :| 2 Dubbele hoeklas: a=5,0 1883.,0
cuT2
Verstijverd  P25,0x300,0-870,0 (S 355) 2 Dubbele hoeklas: a=7,0 2830.0
Lassen
Type Materiaal Keeldoorsnede Beengrootte Lengte
[mm] [mm] [mm]
Dubbele hoeklas S 355 10,0 141 33514
Dubbele hoeklas S 355 8.0 1.3 8650
Dubbele hoeklas S 355 50 7.1 1983.0
Dubbele hoeklas S 355 7.0 9.9 2930.0
Bouten
Naam il gl Aantal
[mm]

M30 8.8 65.0 10
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EP1
0 (S )
‘l o L) @ @ (53]
e
— ] o ®© © /51/
Lt | -
WID1 - WID1a

0x750,0-500,0 (S 355)

1177377337
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Projectno : 10320

Auteur: —

WID1 - WID1b

P25,0x901,4-300,0 (S 355)

A

g 0000 7 wpmrvgvzgvzaqzqzgczzizizizzziziziziziziziziziziziziizizizizizizzizizzizizziziazi
)
- 901,4 -
STIFF2
P25,0x830,0-140,8 (S 355)
L 830,0 "
30,0 770,0 30.0

o o 0 o o o o o e

140,8
110,8_30,0
110,8_ 30,0
bt |
1408

p—

| 830,0

Verstijverd

P25,0x870,0-300,0 (S 355)

A 0 A A o 0 o A A o 0 00 A A o A A o o A o o 0 A A 9 A A

300,0

AAAMANRRARAR AR AR AR AR AR AR RN
UIITITITR TN
_OO:
A NN

870,0
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Project: Eeftink Rensing - Constructie thv silo's Morsinkhof Frankrijkdreef 5 - Heerenveen
Projectno : 10320 I B

aeor. — =

C, HEB900 - Bovenflens 1:

300,0
50,0200,050,0

900,0 _|2000]

el e

2650.0

1175,0

A
Y

75,(150,0150,0
I

[
|
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Project:

Projectno : 10320

Auteur:

Projectonderdeel Knie dubbel

Berekening

Naam Knie dubbel
Omschrijving

Berekening

Liggers en kolommen

Naam  Doorsnede = RE::]htmg Y -[!?ol
C 1 - HEBS00 0,0 90,0
B 1 -HEBS00 0,0 0,0
A 1-HEBS00 1800 0,0

Doorsneden
Naam
1 - HEBS00
Bouten
Naam Boutsamenstelling
M30 8.8 M30 8.8

Eeftink Rensing - Constructie thv silo's Morsinkhof Frankrijkdreef 5 - Heerenveen

Spanning, rek/ gesimplificeerde belasting

o - Rotatie Offset ex Offset ey
(] [mm] [mm]
0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0
0.0 0,0 0.0

Materiaal
S 355
Diameter fu
[mm] [MPa]
30,0 800,00

2RE Krachten in
[mm]
0,0 Knoop
0.0 Knoop

0.0 Knoop

Bruto opperviak
[mm?]
707.0
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Project:
Projectno :

Auteur:

Eeftink Rensing - Constructie thv silo's Morsinkhof Frankrijkdreef 5 - Heerenveen

Lasteffecten (Evenwicht is niet nocdzakelijk)

Naam

LE1 B

Opsomming
Naam
Berekening
Platen
Bouten
Lassen
Knik

Platen

Naam

C-bfl 1

C-tfl 1

C-w 1

B-bfl 1

B-tfl 1

B-w 1

A-bfl 1

A-tfl 1

A-w1

EP1

WID1a
WID1b
STIFF2a
STIFF2b
Verstijverda
Verstijverdb
Kopplaat2
Verbreder2a
Verbreder2b

Ontwerpgegevens

Materiaal

5355

10320
N
Staaf [kN]
-1,74
-75,12
100.0%

0,03 <5,00%
99,2 < 100%
98,3 <100%
Niet berekend

Dikte
[mm]

35,0
350
18,5
350
350
18.5
35,0
35,0
18,5
300
250
250
25,0
25,0
250
250
30,0
250
25,0

LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1

Vy Vz Mx

[kN] [kN] [kNm]
0.00 -863.86 0,00
0,00 -1635,82 0,00

Waarde

Lasten [n(; E‘;] ;/Poi
291,21 0,00
271,80 0,00
169,34 0,00
139,93 0,00
139,93 0,00
148.36 0,00
186.22 0,00
190,53 0,00
225,50 0,00
334,50 0,00
49,76 0,00
47,79 0,00
99,25 0,00
99,35 0,00
112,06 0,00
112,06 0,00
33213 0,03
236,17 0,00
127.70 0,00

fy
[MPa]
355,00

OK
OK
OK
OK

My
[kNm]

494,47
1788,00

Status

OCEq
[MPa]

35,54
24.86
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
30,64
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
42 65
0,00
0,00

CK
CK
OK
OK
CK
CK
CK
CK
CK
OK
OK
OK
CK
OK
OK
OK
CK
CK
CK

Elim
[%]

|IB

Mz

L

[kNm]

Status

0,00
0,00

5,00
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Project: Eeftink Rensing - Constructie thv silo's Morsinkhof Frankrijkdreef 5 - Heerenveen

Projectno : 10320

Verklaring symbool

Ep|
OFEd
OCEq

Complete controle, LE1

Rek
Equivalente spanning
Contactspanning

Vloeisterkie

Grens van de plastische rek
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Projectno : 10320 I B

aeor. — =

[%]
150%

100%
(5,00)

Rekcontrole, L E1

[MPa]

355,00

325
300
275
250
225
200
175
150
125
100

75

25

Z y

Kx 0,00

Equivalente spanning, LE1
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Project:

Eeftink Rensing - Constructie thv silo's Morsinkhof Frankrijkdreef 5 - Heerenveen

Projectno : 10320

Auteur: I

Bouten

Naam Lasten

B1 LE1
B2 LE1
B3 LE1
B4 LE1
B5 LE1
B6 LE1
B7 LE1
B8 LE1
B9 LE1
B10 LE1
B11 LE1
B12 LE1
B13 LE1
B14 LE1
B15 LE1
B16 LE1
B17 LE1
B18 LE1
B19 LE1
B20 LE1

Ontwerpgegevens

Naam
M308.8-1

Verklaring symbool

Ft R
FiEq

Bo,Rd
vV

FyRd

Fo Rd
Ut

Uts

Trekweerstand EN 1993-1-8 tab. 3.4

Trekkracht

Ponsweerstand

FtEd
[kN]

1,66
1.65
7.89
7.98
18,94
18,93
217,38
217,36
167,72
167.64
221,76
221,72
150,73
150,69
125,28
125,25
15,24
15.24
13.27
13,28

Fird
[kN]

vV
[kN]

08.43
08.43
101,00
101,00
104,83
104,83
69,05
69,06
97.91
97.91
94,61
04,62
128,28
128,30
142.41
142.43
206,36
206,36
207 .43
207,43

323,14

Resultante van de afschuifkrachten Vy, Vz in de bout.
Alschuifweerstand per afschuifvlak EN_1993-1-8 tabel 3.4

Stuikweerstand EN 1993-1-8 tab. 3.4

U.C. waarde onder trek

U.C. waarde onder afschuiving

Ut Fo.,ra Uty
[%] [kN] [%]
0,51 757,27 45,69
0,51 757,27 45,69
247 882,00 46,88
2,47 882,00 46,88
5,86 882,00 48,66
5,86 882,00 48,66
67,27 882,00 32,05
67.27 882,00 32,06
51,90 882,00 4545
51,88 882,00 4545
68,63 757 .27 4392
68,62 757 27 43,92
46,65 882,00 58,55
438,63 882,00 59,56
38,77 882,00 66,11
38,76 882,00 66,11
472 882,00 95,79
4,71 882,00 95,79
4.1 882,00 96,29
4,11 882,00 96,29
Bp.Rd
[kN]
1073,44

Utss

[%]

46,06
46,06
48,65
48,65
52,85
52,85
80,10
80,10
82,53
82,51
92,84
892,84
92,87
92,87
93,80
93,80
99,16
99,16
99,22
99,22

IB.L

Status

OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK

Fy,rd
[kN]

21542
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Project:
Projectno :

Auteur:

Onderdeel

EP1

EP1

EP1

EP1

B-bfl 1

WID1b

EP1

B-bfl 1

C-bfl 1

C-w 1

C-til 1

C-bfl 1

C-w1

C-tfl 1

Verstijverda

Verstijverda

Verstijverda

Verstijverdb

Verstijverdb

Verstijverdb

Eeftink Rensing - Constructie thv silo's Morsinkhof Frankrijkdreef 5 - Heerenveen

10320
I
Lassen (Plastische herverdeling)

Rand [:_?:1; Lﬁ_:r%e
B-bfl 1 4100n 3000
4100m 3000

B-tfl 1 4100m 3000
4100m 3000

B-w 1 48 0n 865.0
48.0n 865.0

WiD1a 4100n 5000
4100m 5000

WiD1a 4100m 7500
4100m 7500

WiD1a 4100m 9014
4100m 9014

WID1b 4100n 3000
4100m 3000

WID1b 4100m 3000
4100n 3000

STIFF2a 45.0n 110,8
450 110.8

STIFF2a 450n 770.0
45.0n 7700

STIFF2a 450 10,8
45 0n 110.8

STIFF2b 45 0n 1107
45.0n 10,7

STIFF2b 450 7700
45 0n 7700

STIFF2b 45 0n 10,7
450 10,7

C-bfl 1 47 0 3000
47 0 3000

C-ifl 1 47 On 3000
470 300,0

C-w 1 470 865.,0
47 0 865.0

C-bfl 1 47 0n 300,0
470 300,0

C-fl 1 470 300,0
A7 O 3000

C-w 1 47 Oh 865,0
47 0n 865,0

Lasten

LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1

Ow,Ed
[MPa]

88,23
115,83
17.75
43,34
90,63
90,64
12343
123,52
4588
46,11
88,74
88.74
104,39
104,92
44 42
22,94
93,55
92,04
102,50
109,51
366,36
293 49
91.85
93 43
109,55
102,56
293,02
365,86
169,31
140,92
14,69
35,27
47.35
47,37
169,31
140,92
14,69
35,27
47.35
47.37

€pI
[%]

0.00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

o)
[MPa]

4079
51,56
-8.67
-27 31
271
-2.61
-61,65
-61,66
-18.24
-18.35
-40.74
-40,74
-41.93
42,93
-7.02
2,04
4439
35,80
31,18
39,87
183,29
126 40
35,64
44 43
39,91
31,19
126,30
183,16
116,28
-60,10
-12,00
18,72
-17.09
17,10
116,28
-60,10
-12,00
18,72
-17.09
17,10

T
[MPa]

-18,80
-30,16
3.85
4.1
-52,23
52,24
-3,72
3,70
-16,06
16,13
20,25
-20,28
-14.30
-9.74
-8.45
-13,04
31,16
-20,35
-46,40
44,00
78,66
-49,61
20,18
-31.17
-44.05
46,46
4817
-78.18
51,27
26,15
216
-9,08
-18.,82
18,92
51,27
26,15
216
9,08
-18,92
18,92

LA
MPa]

40,60
51,73
8.07
18,99
-2,64
2,68
-61.,62
61,68
-18,25
18,34
-40,77
40,75
-53,31
54.41
-23.87
1.97
35.90
-44 52
32,01
-39.13
165,39
-144 65
44 51
-35,78
39,11
-31,99
144 52
-165,29
4919
-68,79
4,39
-14.68
-17.09
17.11
4919
-68.79
4,39
-14.68
-17.09
17.11

Ut
(%]

20,26
26,59

4,08

8,95
20,81
20,81
28,34
28,36
10,53
10,59
20,37
20,37
2397
24,09
10,20

5,27
2148
2113
23,53
2514
84,1
67.38
21,09
21,45
2515
23,55
67,27
84,00
38,87
32,36

3,40

8.10
10,87
10,88
38,87
32,36

3.40

8,10
10,87
10,88

Ut,
[%]

9,21
13,14
2,76
8,87
16,96
16,96
13,33
13,33
7.63
7.65
6.99
6,98
18,87
12,99
471
2,60
18,03
19,31
7.43
8.44
64,79
42 96
19.29
17.99
8.44
742
42 93
64,76
29,35
2532
3,13
6.71
7.12
7.13
29,35
2532
3.13
6.71
7.12
7.13

Status

OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
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Project:

Projectno : 10320
Auteur: ]
Onderdeel Rand [';,?:1; LE:: r?];e
Kopplaat2 A-bfl 1 4A100n 3000
A410,0n 300,0
Kopplaat2 A-tfl 1 A410,0m 300,0
A410,0m 300,0
Kopplaat2 A-w 1 A3 0n 865.,0
A8.0m 865,0
EP1 Verbreder2a 410.0m 500,0
A410,0m 500,0
A-bfl 1 Verbreder2a 410,0m 750,0
A10,0n 750,0
Verbreder2b Verbreder2a 410.0n 9014
A10,0m 9014
EP1 Verbreder2b 410,0m 300,0
410,0m 300,0
A-bfl 1 Verbreder2b  410,0n 3000
4A10,0n 300,0
Ontwerpgegevens
Bw
[l
S 355
Verklaring symbool
Ep| Rek
Ow,Ed Equivalente spanning
Ow,Rd Grenswaarde equivalente spanning
g Loodrechte spanning
T Afschuifspanning parallel aan de las-as
T Afschuifspanning loodrecht op de las-as
08oc Weerstand tegen loodrechte spanning - 0.8*fu/yM2
Bw Correlatiefactor EN 1993-1-8 tab. 4 1
Ut Uitnutting
Utc U.C. waarde van de lasweerstand
Knik

Eeftink Rensing - Constructie thv silo's Morsinkhof Frankrijkdreef 5 - Heerenveen

Knikberekening is niet uitgevoerd.

Lasten

LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1

0,90

Ow,Ed
[MPa]

152,59
231.1
207,01
304,18
274,42
274,50
427.20
427.20
427 97
427 .97
252,32
252,23
230,46
106,08
370,08
146,20

Ep| Gl
(%] [MPa]
0,00 102869
0,00 -208,09
000 -77.88
0,00 22202
0,00 15,50
0,00 15,47
0,21 213,57
0,21 21361
0,65 21027
0,65 210,30
0,00 109,74
0,00 109,75
0,00 -137,28
0,00 -24,08
0,00 -33,35
0,00 -52,0v7
Ow,.Rd
[MPa]

|
[MPa]

21,72
37,91
-78.97
-55,22
-157 43
157 47
0,10
0,12
45,70
-45,67
71.78
71,78
55,68
50,31
-98,07
-57 44

435,56

T
MPa]

-61,44
43,96
77.63

-106.,59
15,50

1547
213,61
-213,60
210,30
-210,30
109,80
-109,72
-91,22
32,05

-188.85
54,05

Ut
(%]

35,03
58,98
47,53
69.84
63.01
63,02
08,08
98,08
98,26
08,26
57.93
57.91
5291
24 .36
84,97
33,57

H

Ut,
(%]

25,25
34,95
25,38
40,05
42,60
42,62
36,98
36,99
3043
30,48
18,51
18.49
39,58
22,72
4518
17.47

090
[MPa]

==
il (]
WS

P

Status

OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK

352,80
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Project:
Projectno :

Auteur:

Eeftink Rensing - Constructie thv silo's Morsinkhof Frankrijkdreef 5 - Heerenveen

10320

Vervaardigingshandelingen

Naam

EP1

WIDA1

STIFF2

cuT2

Verstijverd

Kopplaat2

Verbreder2

Platen
[mml]

P30,0x300,0-1535,0 (S 355)

P25,0x500.0-750,0 (S 355)

P25,0x300,0-801.4 (S 355)

P25,0x140,8-830,0 (S 355)

P25,0x300.0-870.,0 (S 355)

P30,0x300.0-1535,0 (S 355)

P25,0x500,0-750,0 (S 355)

P25,0x300,0-801.4 (S 355)

Vorm

H

N

No.

Lassen
[mm]

Dubbele hoeklas:
Dubbele hoeklas:

Dubbele hoeklas:

a=10.0
a=80

a=10.0

Dubbele hoeklas: a =50

Dubbele hoeklas:

a=70

Dubbele hoeklas: a =100
Dubbele hoeklas: a =80

Dubbele hoeklas

:a=10.0

Lengte

[mm] Bouten

600,0

8650 M30 8.8

2751.4

1883,0

2930.0

600.0

865.0 M30 8.8

2751.4

No.

10

10

21728



Project:
Projectno :

Auteur:

Lassen

Type

Dubbele hoeklas
Dubbele hoeklas
Dubbele hoeklas
Dubbele hoeklas

Bouten

Naam

M30 8.8
Tekening

EP1

Eeftink Rensing - Constructie thv silo's Morsinkhof Frankrijkdreef 5 - Heerenveen

10320

P30,0x1535,0-300,0 (S 355)

Materiaal

S 355
S 355
S 355
S 355

Keeldoorsnede
[mm]

10,0 14.1
8,0 11,3
50 71
7.0 9.9
Grip lengte

[mm]

65,0

Lengte
[mm]

Beengrootte
[mm]
6702,8
1730,0
1983.0
2930.0
Aantal

=
o
T
i (2]
ol o
(=] (=]
= =
™ o~
y— (<)
v
500 2000 | 900,0 _ | 1500 | 150,0 !sso
2 -t et Lt s
1535,0 -l

20
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Projectno : 10320 I B L

Auteur — —I=

WID1 - WID1a

P25,0x750,0-500,0 (S 355)

500,0

L 7500
e

WID1 - WID1b

r

P25,0x901,4-300,0 (S 355)

300,0

9014
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Auteur: — — 1=
STIFF2
P25,0x830,0-140,8 (S 355)

e 830,0 4

30,0 770,0 30,0

A A o A S A A A o 7

140,8
110,8_ 30,0
110,8_ 30,0
=
1408

—

| 830,0

Verstijverd

P25,0x870,0-300,0 (S 355)

L L A A

300,0
&\\\\\}\\\\“\\\\\\\\\\\\\\\\\Q\\\\\\N\‘
AN RN R R RN R RN

AR

IASANRARARARAARA AR AR AR AR AR R AR AR

870,0

|
Y

Kopplaat2

P30,0x1535,0-300,0 (S 355)

S
BH— |@ o
o) e
o (=]
(=] =
™ 2]
o — loe e e ©
¥y ]
50.0 2000 ‘ 900.0 150.0 1500 {850
00 2000 | o500 | 1500 j850
1535,0 !

24728
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Projectno : 10320

Auteur: —

Verbreder2 - Verbreder2a

P25,0x750,0-500,0 (S 355)

500,0

Verbreder2 - Verbreder2b

P25,0x901,4-300,0 (S 355)

750,0

1

3000

901,4

C, HEB900 - Onderflens 1:

300,0
50,0200,050,0

C, HEB900 - Bovenflens 1:

3“
— &

300,0
50.,0200,050,0

75,1150,0150,01 900,0 _|2000]| 1175,0 _
it Rl i T T
B 2650.0 _
* ¢ 2
¢ & ¢ ¢ e
75,(150,0150,0, 900,0 _ |2000]| 1175,0 o
S [ i el e
26500

—

Norminstelling
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Project: OndeftiaklRensing - Constructie tbWédRrdéorsinkh&kRlmidrijkdreef 5 - Heereriefarentie

Pipiectno : 10320

fyteur I

Ymz

YMm3

Yo

Yinst
Verbindingscoéfficiént Bj

Effectief opperviak - coéfficiént van max
spanning

Wrijvingscoéfficiént - beton
Wrijvingscoéfficiént slipweerstand

Grenswaarde plastische rek
Lasspanning beschouwing

Detaillering

Afstand tussen bouten [d]

Afstand tussen bouten en de rand [d]
Beton uitbreekweerstand

Gebruik berekening ab in de stuikcontrole.
Gescheurd beton

Controle lokale vervorming

Grens lokale vervorming
Geometrische niet-lineairiteit (GMNA)

Geschoord systeem

1,00
1,00
1.25
1.25
1,50
1,20
0.67

0,10

0.25
0,30
0.05

Plastische
herverdeling

Nee
2,20
1,20
Beide
Ja

Ja
Nee
0,03

Ja

Nee

EN 1893-1-1: 6.1
EN 1983-1-1: 6.1
EN 1993-1-1: 6.1

IB,.L

EN 1993-1-8: 2.2
EN 1992-1-1:2.4.24
EN 1882-4: Table 4.1
EN 1993-1-8:6.2.5

EN 1993-1-8
EN 1993-1-8 tab 3.7
EN 1993-1-5

EN 1883-1-8:tab 3.3

EN 1893-1-8:tab 3.3
EN1992-4:7214and7.225
EN 1883-1-8:tab 3.4

EN 1892-4
CIDECTDG1,3-1.1
CIDECT DG1,3-11

Sta grote vervormingen van kokerdoorsnedes
toe

EN 1993-1-8:5.2.2.5
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Auteur: ]

Projectgegevens

Projectnaam Eeftink Rensing — Constructie tbv silo's Morsinkhof Frankrijkdreef 5 — Heerenveen
Projectnr. 10320

Auteur I

Omschrijving Windverbanden midden

Datum 21-4-2022

Ontwerpnorm EN

Materiaal

Staal S$355,8 235
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Project: Eeftink Rensing — Constructie tbv silo’s Morsinkhof Frankrijkdreef 5 — Heerenveen
Projectno : 10320 I B

Auteur R e

Projectonderdeel CON1

Berekening

Naam CON1
Omschrijving

Berekening Spanning, rek/ gesimplificeerde belasting

Liggers en kolommen

Naam Doarancdes B- Rn::htlng Y- cRol a - R?tatle Offsetex Offsetey Offsetez Krachteniin X
'] ['] [l [mm] [mm] [mm] [mm]
COL 1 - CON1(HEB900} 90,0 -90,0 0,0 0,0 0,0 0,0 Knoop 0,0
M2 5 - HEB200 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 Positie 2975
M3 4 - HA200/100/16 0,0 -44,0 180,0 300,0 32,5 0,0 Positie 297.5
M4 4 - HA200/100/16 0,0 440 180,0 300,0 32,5 0,0 Positie 2975
< Y
¥,
Doorsneden
Naam Materiaal
1 - CON1(HEB900) $ 355
5 - HEB200 5235
4 - HA200/100/16 5235
Bouten
Naam Boutsamenstelling Diameter fu Bruto opgervlak
[mm] [MPa] [mm<]
M30 8.8 M30 8.8 30,0 800,00 7070
M24 8.8 M24 8.8 24,0 800,00 4520

2/ 11



Project:
Projectno :
Auteur:

Eeftink Rensing — Constructie tbv silo’s Morsinkhof Frankrijkdreef 5 — Heerenveen

10320

Lasteffecten (Evenwicht is niet noodzakelijk)

Naam Staaf [kITI\I]
LE1 M2 -287.,58
M3 490,58
M4 0,00
Opsomming
Naam
Berekening 100,0%
Platen 0,30 < 5,00%
Bouten 91,5 < 100%
Lassen 73,5 < 100%
Knik Niet berekend
Platen
Naam Materiaal [[)n;':l:?
COL-bfl 1 5355 35,0
COL-f1 1 S 355 35,0
COL-w 1 S 355 18,5
M2-bfl 1 5235 15,0
M2t 1 5235 15,0
M2-w 1 $235 9,0
M3-bfl 1 $235 16,0
M3-w 1 5235 16,0
M4-bfl 1 5235 16,0
Ma-w 1 $235 16,0
SP1 $235 20,0
SP2 $235 20,0
STIFF1a S 3b5 20,0
STIFF1b S 355 20,0
EP1 5235 20.0
Ontwerpgegevens
Materiaal
S 355
5235
Verklaring symbool
£p| Rek
Ogd Equivalente spanning
OCgd Contactspanning
fy Vloeisterkte
lim Grens van de plastische rek

[kN]
0,00
0,00
0,00

Waarde

Lasten

LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1

Yy
[MPa]

Vz Mx
[kN] [kNm]
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
OK
OK
OK
OK
OEd £p|
[MPa] [%]
57,87 0,00
70,99 0,00
77.53 0,00
65,32 0,00
103,88 0,00
184,39 0,00
172,10 0,00
235,64 0,30
12,40 0,00
19,22 0,00
235,36 0,17
59,01 0,00
51,74 0,00
34,87 0,00
40,64 0,00
355,00
235,00

My
[kNm]

0,00
0,00
0,00

Status

OCEq4
[MPa]

0,00
0,00
6,87
0,00
0,00
0,00
0,00
43,12
0,00
2,18
43,04
0,99
0,00
0,00
6,94

&lim

[%]

L

Mz
[kNm]

0,00
0,00
0,00

Status

OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK

5,00
5,00

3711
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R —. —g—

Z v

K,

Complete controle, L E1

590,000 [%]

o 150%
>
g
N
100%
(5,00)
Z “ 0.30 ﬁ
Kx N 0%

Rekcontrole, LE1
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Project: Eeftink Rensing — Constructie tbv silo’s Morsinkhof Frankrijkdreef 5 — Heerenveen
Projectno : 10320 I B

Auteur: —
[MPa]
355,00
325
300
275
250
490,58 225
200
175
150
125
-287,58
100
75
50
25
Z y
L 0,00
o
FEquivalente spanning, LE1
Bouten
oy Ft,Ed v Utt Fb, Rd Ut Utt . .
Naam  Kwaliteit Lasten [KN] [kN] %] [KN] [%? [%;’ Detaillering  Status
? B1 M30 8.8 -1 LE1 63,63 166,71 1969 279,27 77,39 9145 Oké OK
'ﬁ 1 B2 M3088-1 LE1 928 161,86 287 34580 7514 7719 Oké OK
4
B3 M30 8.8 -1 LE1 26,31 166,23 8,14 34580 77,16 8298 Oke OK
B4 M308.8 -1 LE1 0,81 5,08 0,25 345,60 2,36 2,54 Oké OK
_,é B5 M3088-1 LE1 0,90 0,39 0,28 34560 0,18 0.38 Oké OK
B6 M30 8.8 -1 LE1 1,37 545 043 223,57 2,53 2,83 Oké OK
B7 M2488-2 LE1 7,22 4,46 3,55 345,60 3,29 583 Oké OK
-|1-0-ﬁ B8 M2488-2 LE1 8,98 6,44 4,42 345,60 4,75 7.90 Oke OK
-‘E _{z B9 M2488-2 LE1 5,25 3,17 2,58 345,60 2,34 4,18 Oké OK
5 74 B10 M2488-2 LE1 7,03 5,01 3468 345,60 3,70 6,17 Oké OK
19 -
+ T B11 M2488-2 LE1 6,48 3,86 3,19 345,60 2,85 512 Oké OK
B12 M2488-2 LE1 1,63 443 0,80 345,60 3.27 3.84 Oké OK
Ontwerpgegevens
Fi.Rd Bp,Rd Fv,Rd
Naam [KN] [kN] [kN]
M3C88-1 323,14 420,61 215,42
M2488-2 203,33 412 47 135,55

5711



Project:

Projectno :

Auteur:

Eeftink Rensing — Constructie tbv silo’s Morsinkhof Frankrijkdreef 5 — Heerenveen
10320

Verklaring symbool

FiRd
Ft Ed
Bp R
v
FuRrd
Fb,Rd
Uty
Ut

Trekweerstand EN 1993-1-8 tab. 3.4
Trekkracht

Ponsweerstand

Resultante van de afschuifkrachten Vy, Vz in de bout.
Afschuifweerstand per afschuifvlak EN_1993-1-8 tabel 3.4
Stuikweerstand EN 1993-1-8 tab. 3.4

U.C. waarde onder trek

U.C. waarde onder afschuiving

Lassen (Plastische herverdeling)

Onderdeel  Rand
M2-tfl 1 SP1
COL-w 1 SP1
M2-bfl 1 Sp2
COL-bfl 1 STIFF1a
COL-w 1 STIFF1a
COL-tfl 1 STIFF1a
COL-bfl 1 STIFF1b
COL-w 1 STIFF1b
COL-fl 1 STIFF1b
EP1 M2-bfl 1
EP1 M2-tfl 1
EP1 M2-w 1
COL-w 1 SpP2
Ontwerpgegevens
5235
S 355

Materiaal

§235
5235
$235
$235
5235
8235
S 355
$ 355
$ 355
S 355
S 355
S 3565
S 355
S 355
S 355
S 355
S 355
S 355
S 235
$235
5235
§235
5235
$235
5235
5235

Keel
[mm]

410,06
410.0n
410,06
410.0n
410.0m
410,06
410,0n
410,0h
49 3n
49 3k
410,0h
410,0n
410.0m
410.0n
493k
49 3h
410,0h
410,0n
47 5h
A7 5h
A7 5h
47 5h
44 5n
44 5h
4100
410.0n

Lengte

-

[mm]
550,0
550,0
185,0
185,0
550,0
550,0
110.8
110.8
770,0
770,0
110.8
110,8
110,8
110.8
770,0
770,0
110.8
110.8
200,0
200,0
200,0
200,0
185,0
185,0
200,0
200,0

Lasten

LE1
LE1
LE1
LE1
LEA1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LEA1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1

0,80
0,20

Ow,Ed
[MPa]

140,95
93,68
264,63
129,62
130,98
121,48
16,60
15,18
24,73
33,51
17,44
14,96
11,60
7.40
47,71
42,59
15,08
12,73
39,40
915
87.77
114,87
55,59
97,76
105,71
102,39

Ep| o
[%]  [MPa]
0,00 11,86
0,00 -4819
0,00 117,18
0,00 -3,70
0,00 53,56
0,00 57,99
0,00 4,00
0,00 -2,87
0,00 7,81
0,00 20,35
0,00 2,83
0,00 -5,26
0,00 3,12
0.00 -4.52
0,00 -10,05
0,00 17,18
0,00 -1,08
0,00 -2,93
0,00 -3,34
0,00 534
0,00 -30,37
0,00 -5742
0.00 4,12
0,00 -3,83
0,00 745
0,00 0,15
Ow,Rd

[MPa]

T
[MPa]

-79,90
34,65
83,95

-74,13
33,25

-34,48

-9,19
7,74
1,75
513
9,93

-7,68

-6,45
3,17

28,70

4,75
8,35

-6,97
9,09

-6,91

-27,85
29,56
31,88

-56,34

-60,59
59,09

360,00
435,56

T
[MPa]

-13,81
-30,83
-108,25
10,07
60,47
51,08
1,45
3,76
13,47
14,49
0.09
2,51
-0,19
120
-3,48
-21,99
-2,41
1,60
-20,76
-9.83
-38,53
49,26
2,91
2,62
-5,94
1,66

B e
[ E. Y}}
o

1
’ir o)

I _,;r

[},it] ;2‘]: Status
39,15 31,87 OK
26,02 10,89 OK
73,51 51,73 OK
36,01 1864 OK
36,38 8,680 OK
33,75 750 OK
3,81 3,65 OK
3,48 3,30 OK
5,68 2,56 OK
7.69 6,02 OK
4,60 3,51 OK
343 327 OK
2,68 166 OK
1,70 1,66 OK
10,95 342 OK
9,78 3,74 OK
3,46 273 OK
2,92 223 OK
10,94 6,15 OK
5,89 433 OK
24,38 9,286 OK
31,91 1415 OK
15,44 1257 OK
27,16 20,85 OK
2936 1386 OK
2844 1459 OK

090
[MPa]
259,20
352,80
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Projectno :
Auteur:
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Verklaring symbool

tp|
Ow,Ed
Ow,Rd
G|

|

TL
090

B
Ut
Utc

Knik

Rek

Equivalente spanning

Grenswaarde equivalente spanning

Loodrechte spanning

Afschuifspanning parallel aan de las-as

Afschuifspanning loodrecht op de las-as

Weerstand tegen loodrechte spanning - 0.9*fu/yM2
Correlatiefactor EN 1993-1-8 tab. 4.1

Uitnutting

U.C. waarde van de lasweerstand

Knikberekening is niet uitgevoerd.

Vervaardigingshandelingen

Naam

SP1

SP2

STIFF1

EP1

Platen
[mm]

P20,0x550,0-485,0 (S 235)

P20,0x550,0-500,0 (S 235)

P20,0x140,8-830,0 (S 355)

P20,0x300,0-600,0 (S 235)

Vorm

+ +
+ +
+ +

No.

Lassen
[mm]

Dubbele hoeklas: a = 10,0

Dubbele hoeklas: a = 10,0

Dubbele hoeklas: a = 10,0
Dubbele hoeklas: a =9.3

Dubbele hoeklas: a=7.5
Dubbele hoeklas: a = 4.5

Lengte
[mm]

550,0

550,0

4430
1540,0

400,0
185,0

Bouten

M30 8.8

M30 8.8

M24 8.8

No.
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Projectno : 10320 I B rL

Auteur: I

Lassen
Type Materiaal Keeldoorsnede Beengrootte Lengte
[mm] [mm] [mm]
Dubbele hoeklas S235 10,0 14,1 14849
Dubbele hoeklas S 355 10,0 14,1 4430
Dubbele hoeklas S 355 9,3 13,1 1540,0
Dubbele hoeklas S 235 7.5 10,8 400,0
Dubbele hoeklas S235 45 8.4 185,0
Bouten
Naam Giplengte Aantal
[mm]
M30 8.8 36,0
M24 8.8 39,0
Tekening
SP1
P20,0x485,0-550,0 (S 235)
550.0
800 , 1700 _ 300,0 .

=t 1
Sy o
5
ot s
g 2
'
v A <
o
2| of & e
al e
. { i = i
\
(=]
= -
3
y 1
90,1 1079 1079 2440
| ] Lol
550,0
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Projectno : 10320

Auteur: I

5P2

P20,0x500,0-550,0 (S 235)

YALLILIL IS LTSS LSS LS LTSS TSI S TS LIS LSS AL IS ST LTSS L LSS T A LTSI TS IS SIS LTS SIS0

| J -
o
=
S| € o
= mg'ﬁ
1
_.I_.N“ b
| = &
e 2 | 2
= L=}
w S — w
i @
™~
o
ol @
gy
[ ] .
! ® |
©
[
o (=3
- 8
! |
244,0 1079 1079 | 901
) - ]
300,0 | 100 | 800
P I I
It 550,0 3
STIFF1
P20,0x830,0-140,8 (S 355)
o 830,0 »
| P o
30,0 770,0 30,0

1408

110,86 30,0

- -

A A A A A o A A o o o A o 0 A o A A 4 o A A A A A A o A A A A 7

Eeftink Rensing — Constructie tbv silo’s Morsinkhof Frankrijkdreef 5 — Heerenveen

110,86 30,0
1408

9/ 11



Project:
Projectno : 10320
Auteur:

EP1

P20,0x600,0-300,0 (S 235)

Eeftink Rensing — Constructie tbv silo’s Morsinkhof Frankrijkdreef 5 — Heerenveen

)

1450 750

300,0

80.0

T TFPITIFTTTTTITFFIITTF,

%
?
?
?
Z
i
?
?
%

Ry

P 200,0 L 200,0
. 600.0 ' .
COL, CON1(HEB900) - Lijf 1:
| I
m_
& >
| of— ° -
wil wm
8| S — ++]+
Iql
M~
g
| Y
- 200,0/200,0 12250 .
= baas] Bl il =2
28500
M3, HA200/100/16 - Lijf 1:
[ ]
S
& )
= |
4 ® ®
3y
80,0 | 150,0 | 337,0
. b o T g e
7170
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Projectno : 10320
Auteur: I

M4, HA200/100/16 - Lijf 1:

Eeftink Rensing — Constructie tbv silo’s Morsinkhof Frankrijkdreef 5 — Heerenveen I B

[

e

o & X

i @ ©,

-+
1%

:__80.0:‘: 150,0 =|= 150,0 -l 3430 -
- I I 728.6 -
Norminstelling
Onderdeel Waarde Eenheid Referentie
YMO 1,00 - EN 1993-1-1: 8.1
YMA 1,00 - EN 1993-1-1: 8.1
Ymz 1,25 - EN 1993-1-1: 8.1
YM3 1,25 - EN 1993-1-8: 2.2
Yc 1,50 - EN 1992-1-1:2424
Yinst 1,20 - EN 19924: Table 4.1
Verbindingscoéfficiént Bj 0,67 - EN 1993-1-8:8.2.5
Effecti_ef opperviak - coéfficiént van max 0.10 )
spanning !
Wrijvingscoéfficiént - beton 0,25 - EN 1993-1-8
Wrijvingscoéfficiént slipweerstand 0,30 - EN 1993-1-8 tab 3.7
Grenswaarde plastische rek 0,05 - EN 1993-1-5
Lasspanning beschouwing Elastisch(_e
erverdeling

Detaillering Ja
Afstand tussen bouten [d] 2,20 - EN 1993-1-8:tab 3.3
Afstand tussen bouten en de rand [d] 1,20 - EN 1993-1-8: tab 3.3
Beton uitbreekweerstand Geen EN19924: 7214 and 7.2.2.5
Gebruik berekening ab in de stuikcontrole. Ja EN 1993-1-8: tab 3.4
Gescheurd beton Nee EN 19924
Controle lokale vervorming Nee CIDECTDG 1,3- 1.1
Grens lokale vervorming 0,63 - CIDECTDG 1,3- 1.1
Geometrische niet-lineairiteit (GMNA) Ja tSOt: grote vervormingen van kokerdoorsnedes
Geschoord systeem Nee EN 1993-1-8:5.22.5
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Projectno : 10320 I B

Projectgegevens

Projectnaam Eeftink Rensing — Constructie tbv silo’s Morsinkhof Frankrijkdreef 5 — Heerenveen
Projectnr. 10320

Auteur |

Omschrijving Voetplaatverbinding

Datum 21-4-2022

Cntwerpnorm EN

Materiaal

Staal S 355, 5235

Beton C30/37
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Project: Eeftink Rensing — Constructie tbv silo's Morsinkhof Frankrijkdreef 5 — Heerenveen
Projectno : 10320 I B

R E— —f—

Projectonderdeel CON1

Berekening

Naam CON1
Cmschrijving

Berekening Spanning, rek/ gesimplificeerde belasting

Liggers en kolommen

Nagm Doorsnede B-Richting y-Rol o-Rotatie Offsetex Offsetey Offsetez | ... X
[ [ ["] [mm] [mm] [mm] [mm]
COL 1 - CON1(HEB900) 90,0 90,0 0,0 0,0 0,0 0,0 Knoop 0,0
M3 4 - HA200/100/16 0,0 -44.,0 180,0 200,0 32,56 -100,0 Positie 2975
Z y
&,
Doorsneden
Naam Materiaal
1 - CON1(HEB900) S 355
4 - HA200/100/16 S$235
3 - HEB180 S 355
Bouten / Ankers
Naam Boutsamenstelling Dl[anTrs]ter [Mf;a] Bruto[:q;r)n;;e]zrvlak
M30 8.8 M30 8.8 30,0 800,00 7070
Lasteffecten (Evenwicht is niet noodzakelijk)
N Vy Vz Mx My Mz
DD Sl [kN] [KN] [kN] [KNm] [KNm] [KNm]
LE1 COL -20563,72 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
M3 421,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Project:

Projectno : 10320
Auteur: I
Fundatieblok
Onderdeel
BB 1
Maatvoering 2360,0 x 2230,0
Hoogte 1200,0
Anker M30 8.8
Verankeringslengte 800,0
Dwarskracht overdracht Kluft
Doorsnede van de kluft HEB180
Lengte van de kluft 200,0
Opsomming
Naam Waarde
Berekening 100,0%
Platen 0,13 < 5,00%
Beuten 83,0 < 100%
Ankers 0,2 < 100%
Lassen 98,2 < 100%
Betonpoer 23,8 < 100%
Afschuiving 47,7 < 100%
Knik Niet berekend
Platen
Naam Materiaal I[Jnlqﬁe]’ Lasten
COL-bfl 1 5355 35,0 LE1
COL-fl 1 S 355 35,0 LE1
COL-w 1 S 3585 18,5 LE1
M3-bfl 1 5235 16,6 LE1
M3-w 1 5235 16,0 LE1
Element 3-bfl 1 5355 14,0 LE1
Element 3-tfl 1 S 355 14,06 LE1
Element 3-w 1 S 3565 8,5 LE1
BP1 S5355-1 50,0 LE1
SP1 5235 20,0 LE1
Verstijver1 S 355 20,0 LE1
Ontwerpgegevens
Materiaal fy
[MPa]
S 355
S 235
5355 -1

Waarde

OEd
[MPa]

87,21
92,34
121,11
112,39
235,28
236,62
280,97
306,21
74,34
23517
53,61

355,00
235,00
335,00

Eeftink Rensing — Constructie tbv silo's Morsinkhof Frankrijkdreef 5 — Heerenveen

OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK

£p|
(%]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,13
0,00
0,00
0,00
0,00
0,08
0,00

Eenheid

mm

mm

mm

mm

Status

OCEq
[MPa]

0,00 OK
0,00 OK
0,00 COK
0,00 OK
44,87 OK
0,00 OK
0,00 OK
0,00 COK
0,00 OK
44,94 OK
0,00 OK

Status

Elim

[%]
5,00
5,00
5,00
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Auteur: L 1=

Verklaring symbool

£p| Rek
Ogd Equivalente spanning
OCEq Contactspanning
fy Vioeisterkte
Ejim Grens van de plastische rek
b
Z y

&

Complete controle, LET

?M37E:‘ . o

150%
,—/
# -/’
N
~
100%
(5,00)
z
K: —_— 0%

Rekcontrole, LE1
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Projectno :
Auteur:

Eeftink Rensing — Constructie tbv silo's Morsinkhof Frankrijkdreef 5 — Heerenveen

10320
L

421,62

Fquivalente spanning, LET

Bouten
F Vv Ut,
t,Ed
Naam Lasten [kN] [kN] [%]
7 B5 LE1 72,37 144,39 22,40
-
-ﬁ B6 LE1 579 138,02 1,79
B7 LE1 16,25 143,52 5,03
Ontwerpgegevens
FiRrd
Naam [KN]
M30 8.8 -1 323,14

Verklaring symbool

F: Rd
FiEd
Bp.Rd
A"
Fyv.Rd
Fo.Rd
Ut,
Ut

Trekweerstand EN 1993-1-8 tab. 3.4

Trekkracht

Ponsweerstand

Resultante van de afschuifkrachten Vy, Vz in de bout.
Afschuifweerstand per afschuifvlak EN_1993-1-8 tabel 3.4
Stuikweerstand EN 1993-1-8 tab. 3.4

U.C. waarde onder trek

U.C. waarde onder afschuiving

Fb,rd
[kN]

279,27
345,60

345,60

Uty
[%]

67,03
64,07

66,62

Bp,rd
[kN]

[MPa]

355,00

325
300
275
250
225
200
175
150
125
100

75

50

25

0,00

Uty
[%]

83,02
65,35

70,21

420,61

Detaillering
Cké
Cké

Oké

Fy,Rd
[kN]

Status

OK

OK

OK

215,42
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Projectno : 10320
Auteur: |
Ankers
NEd Nrd,p Ut Utg Ut;s S
Vorm Onderdeel Lasten [KN] (kN] (%] (%] (%] Detaillering
ﬂ Al LE1 0,00 2396,30 0,00 0,20 0,00 Oké
A2 LE1 0,00 2396,30 0,00 0,20 0,00 Oke
_# .ﬁ A3 LE1 0,00 2396,30 0,00 0,04 0,00 Okeé
I Ad LE1 0,00 2396,30 0,00 0,04 0,00 Oké
Ontwerpgegevens
o NRrd,s VRd,s
Kwaliteit [KN] [KN]
M30 8.8 - 1 254,32

Verklaring symbool

NEd
NRrd,p
Ut
Uty
Utig
NRd,e
VRd s

Trekkracht

Ontwerpweerstand in geval van uittrek falen - EN1992-4 - Cl. 7.2.1.5

U.C. waarde onder trek

U.C. waarde cender afschuiving

U.C. waarde cnder trek en afschuiving

Ontwerp trekweerstand van een bout in geval van falen van staal - EN1992-4 - Cl. 7.2.1.3

Ontwerp afschuifweerstand in geval van falen van staal - EN1992-4 - C1.7.2.2.3.1

IB,.L

Status

OK
OK
OK

OK

179,52
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Projectno : 10320 1D.L
Auteur: I o

Lassen (Plastische herverdeling)

Onderdeel Rand  Materiaal [};?;I] Lﬁ:g’;e Lasten E'I\;Iﬂlz-‘i(} ;]/PU'] [I\Z%a] [MTlga] [I\;FL’a] [l;/':] [L:/:? Status

BP1 COL-bfl1 8355 410,06 300,0 LE1 217,37 0,00 -103,67 69,31 -8581 5203 27,89 OK
5355 410,06 300,0 LE1 164,173 0,00 -61,02 -38,94 7888 39,29 16,79 OK

BP1 COL-tfl 1 S 355 410,0m 300,0 LE1 174,18 0,00 84,25 40,88 -8406 4169 16,70 OK
5355 410,06 300,0 LE1 230,85 0,00 -110,19 -74,52 90,35 5526 2743 OK

BP1 COL-w 1 $ 355 46,06 865,0 LE1 174,03 0,00 -71,87 4151 8155 4166 3224 OK
5355 46,06 865,0 LE1 175,18 0,00 -76,79 -8,72 9048 41,93 34,068 OK

BP1 ,E_'g?l“f”t 5355 460n  180,0 LE1 409,92 0,30 16044 -13841 168,15 98,12 57,20 OK
5355 46,06 180,0 LET1 410,05 0,38 169,16 141,83 -16246 98,15 6523 OK

BP1 E_'teﬂmf”t S 355 460n 1800 LE1 40978 022 187,63 -12710 16759 9809 5491 OK
5355 46,06 180,0 LET1 368,84 0,00 88,03 160,29 -13066 88,29 3456 OK

BP1 g_'a”}e”t S 355 460h 1660 LE1 82,63 000 5630 187 3487 1978 1331 OK
5355 46,06 166,0 LE1 69,52 0,00 49,57 046 28,14 16,64 13,84 OK

BP1 SP1 $235 410,0m 170,7 LE1 231,60 0,00 -106,81 79,76 87,84 6433 3896 OK
5235 410,0m 170,7 LET1 192,43 0,00 -2,95 -108,91 -2192 5345 36,32 OK

COL-w 1 SP1 S 355 A7 5n 590,0 LE1 173,40 0,00 -77,25 5569 -7023 48,17 26,86 OK
5355 A7 5a 590,0 LE1 221,13 0,00 136,12 042 -10061 6142 33,26 OK

COL-bfl 1 Verstijver! S 355 46,06 140,8 LE1 21,44 0,00 -2,22 1228 -089 492 438 OK
5355 46,06 140,8 LE1 27,14 0,00 2,48 15,56 -1,15 6,23 571 OK

COL-w 1 Verstijver! S 355 46,06 830,0 LE1 34,85 0,00 3,28 -5,65 1922 8,00 294 OK
5355 46,06 830,0 LE1 69,07 0,00 28,57 -3290 -1534 1586 8,15 OK

COL-tfl 1 Verstijver! S 355 46,06 140,8 LE1 28,02 0,00 2,71 16,05 128 643 560 OK
5355 46,06 140,8 LE1 30,73 0,00 -740  -1645 509 706 8,07 OK

Ontwerpgegevens
Bw Ow,Rd 0%co
[-] [MPa] [MPa]

S 355 0,90 417,78 338,40

S235 0,80 360,00 259,20

S 355 0,90 435,56 352,80

Verklaring symbool

Ep| Rek

Ow,Ed Equivalente spanning

Ow.Rd Grenswaarde equivalente spanning

o Lecodrechte spanning

T Afschuifspanning parallel aan de las-as

T Afschuifspanning loodrecht op de las-as

09c Weerstand tegen loodrechte spanning - ¢.9*fu/yM2

Bw Correlatiefactor EN 1993-1-8 tab. 4.1

Ut Uitnutting

Utc U.C. waarde van de lasweerstand
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Eeftink Rensing — Constructie tbv silo's Morsinkhof Frankrijkdreef 5 — Heerenveen

Projectno : 10320
Auteur: |
Betonpoer
c Act o ki Fid
Onderdeel Lasten 1 1
[mm] [mm4] [MPa] [ [MPa]
BB 1 LE1 95,9 245316,8 7.21 2,27 30,37
Verklaring symbool
c Cplegbreedte
Aot Effectief opperviak
e} Gemiddelde spanning in beton
K Concentratiefactor
Fia De uiterste weerstand van de betonpoer
Ut Uitnutting
Afschuiving in contactvlak
Vv v Vv \Y V
Yy z Rd,y Rd,z c,Rd
Naam Lasten [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
BP1 LE1 -302,48 0,00 1033,00 415,04 633,61
Verklaring symbool
Vy Afschuifkracht Vy in de voetplaat
vV, Afschuifkracht Vz in de voetplaat
VRdy Afschuifweerstand
VRdz Afschuifweerstand
Ve Rd Beton draag weerstand
Ut Uitnutting
Knik
Knikberekening is niet uitgevoerd.
Vervaardigingshandelingen
Platen Lassen
Naam [mm] Vorm No. [mm]
+ +
Dubbele hoeklas: a = 10,0
BP1 P50,0x360,0-960,0 (S 355) 1 Dubbele:hosklasa:= 6.0
4+ +
+
+
SP1 P20,0x450,0-590,0 (S 235) . + 1 Dubbele hoeklas: a = 10,0
Verstijver1 P20,0x140,8-830,0 (S 355) 1 Dubbele hoeklas: a = 6,0

Ut

(%] Status
23,75 OK
Ut
(%] Status
47,74 OK
Lengte
[mm] Bouten No.
600,0
1391.0 M3088 4
170,7 M3088 3

111,56
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Projectno :
Auteur:

Lassen

Type

Dubbele hoeklas
Dubbele hoeklas
Dubbele hoeklas
Dubbele hoeklas

Ankers

Naam

M30 8.8

Bouten

Naam

M30 8.8

Tekening

BP1

Eeftink Rensing — Constructie tbv silo's Morsinkhof Frankrijkdreef 5 — Heerenveen

10320

P50,0x960,0-360,0 (S 355)

Materiaal

S 355
S 355
S 235
S 355

Lengte
[mm]

850,0

[mm]
10,0
6,0
10,0
7.5
Boorlengte
[mm]
800,0
Grip lengte
[mm]
36,0

Keeldoorsnede

Beengrootte Lengte
[mm] [mm]
14,1 600,0
8,5 2502,5
14,1 170,7
10,6 590,0
Aantal
4
Aantal

[ |

80,0

360,0
200,0

80,0

Y

AR

UL

/// i

E

///7////#//:7/.o%’///////ﬂ///////////////////%///////////?/l//m /
/ 3
2
) & |
%
1500 | 660,0 _|_ 150,0
960.0
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Projectno : 10320 I B I‘L

SP1

P20,0x590,0-450,0 (S 235)
590.0

275,0 : 215,0 . 100,0

I

=

—

100,0

275,0

4500
Laa
4500

3500

175,0

R

A 0 2 0 A o Ao P T o o A o e e A A

266,4 104.2 1042 115,2

1
590,0

Verstijver1

P20,0x830,0-140,8 (S 355)
o 0 o o o o 0 o o 0 o o 0 o 0 0 0 0 0 0 o o A

1408

830,0

M3, HA200/100/16 - Lijf 1:

A A
S
& Q
| ® ®
o4
3
| B |
80,0 150,0 | 150,0 3410
1 I
721,0
Norminstelling
Onderdeel Waarde Eenheid Referentie
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Projectno : 10320 i B “,_‘,

Auteur: I

Onderdeel Waarde Eenheid Referentie
¥YMO 1,00 - EN 1993-1-1: 6.1
¥ 1,00 - EN 1993-1-1: 6.1
Ym2 1,25 - EN 1993-1-1: 6.1
¥ma 1,25 - EN 1993-1-8: 2.2
Yo 1,60 - EN 1992-1-1:2.4.2.4
¥inst 1,20 - EN 1992-4: Table 4.1
Verbindingscoéfficiént Bj 0,67 - EN 1993-1-8:6.2.5
Effectief opperviak - coéfficiént van max spanning 0,10 -
Wrijvingsceéfficiént - beton 0,25 - EN 1993-1-8
Wrijvingsceéfficiént slipweerstand 0,30 - EN 1993-1-8 tab 3.7
Grenswaarde plastische rek 0,05 - EN 1993-1-5
Lasspanning beschouwing Plastische herverdeling
Detaillering Ja
Afstand tussen bouten [d] 2,20 - EN 1993-1-8: tab 3.3
Afstand tussen bouten en de rand [d] 1,20 - EN 1993-1-8: tab 3.3
Beton uitbreekweerstand Geen EN1992-4: 7214 and 7.2.2.5
Gebruik berekening ab in de stuikcontrole. Ja EN 1993-1-8: tab 3.4
Gescheurd beton Nee EN 1992-4
Controle lokale vervorming Nee CIDECTDG1,3-1.1
Grens lokale ververming 0,03 - CIDECTDG1,3-11
Geometrische niet-lineairiteit {GMNA) Ja Sta grote ververmingen van kokerdoorsnedes toe

Geschoord systeem Nee EN 1993-1-8: 5225
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IBL Raadgevend ingenieursbureau bv

Berekeningsnummer : Revisie

Projectnummer 110320 Datum - tijd : 21-04-2022 - 11:25
Projectomschrijving : Eeftink Rensing — Constructie tby silo's Morsinkhof Frankrijkdreef 5 — Heerenveen
Onderdeel :Voetplaatverbinding DRUK

Toetsing kolomvoetplaatverbinding volgens CUR/BmS-rapport 10

Aanbevelingen voor de berekening volgens Eurocodes.  De Eurocode voor staalconstructies
(NEN-EN 1993-1-8), de Eurocode voor betonconstructies (NEN-EN 1992-1-1) en de Europese
Technische specificatie voor ankerbevestingen (CEN/TS 1992-4-1)

XColumnBase 1.16.04
Bestand : ....10320 Voetplaat en ankers kolom DRUK d.d. 21-04-2022 xcob

INVOERGEGEVENS

l 5209,45 kN

- S50

150 660 150

80
20 *
b 4=200
48 84 &
Ld ;=200 —— — 4 =060
T e
Profiel: HEB®900, sterkteklasse $235
Ankers: M 30, draadstang met ankerplaat, klasse 8.8 gerolde draad
normale gatspeling
h er = 1000 mm
Grout: zand-cement mortel, t 4 =50 mm
Fundering: betonsterkteklasse C30/37, ongescheurd, betonstaalsocrt BSO0A
hpy =1200 mm, ¢ min =30 mm
Afmetingen voetplaat: by =360mm,d , =960 mm, t ; =50 mm
Las: dubbele hoeklas a = 18 mm
Afstanden van de ankers: ba=200mm,d = =660 mm
Randafstanden van de ankers: re =80 mm,r ¢y =150 mm
Belastingen: N egs =520945 KN,V ¢ =0KkN, M gz =0 KNm

Y STRUCTWU XColumnBase - 1.16.04
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Berekeningsnummer : Revisie : Blad 2 van 3
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BEREKENING

Centrische belaste verbinding

Randcondities

dr2 =290 mm < d , =960 mm — voor druk randeffect
h=1200mm<2d , = 1920 mm — voor druk randeffect
h=1200mm=z=2b , =720 mm — voldoet

Druksterkte beton

bi1=dp=960mm

ds=bp =360 mm

bo=b1+2d mn =960 +2x290 = 1540 mm
d>=3d1 =3x360=1080 mm

A =b 4 dq =960 x 360 = 345600 mm 2
A =bo d> =1540 x 1080 = 1663200 mm 2

A [1663200
ke =\la o =\ 325600 - 21¢

C30/37:f o = oo fok /7 =10%x30/15=20N/mm 2 ..NEN-EN 1992-1-1 (3.15)

Frou =Aw fos ko =345600x20x2,19 x 10 % = 15163,1 kN ..NEN-EN 1992-1-1 (6.63)
BiFru 2/3x15163,1x10 2

fe="ao = TR0 = 29,25 N/mm ? ..NEN-EN 1993-1-8 (6.6)

Voorwaarde voegmateriaal:
tyg <0,2min[b , ;d;]=0,2xmin[360;960]=72 mm — OK ...NEN-EN 1993-1-8; 6.2.5(7)
De karakteristieke sterkte van de grout moet ten minste geljk z.jn aan:

Tax 202f g =0,20 x30 =6 N/mm 2 ...NEN-EN 1993-1-8; 6.2.5(7)
Bijkomende stuikbreedte

Ty 235
c=t\[37, =50 \/337955 ~818mm ..NEN-EN 1993-1-8 (6.5)

Afmetingen drukprent

T-stuk 1 en T-stuk 3:

ber =t:+c+c, =35+81,8+30=146,8 mm

lef = b p =360 mm

Aot =Aps =ber e = 146,8 x 360 = 52857 mm 2
T-stuk 2:
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ber =tw +2¢=185+2x81,8=182,1 mm

ler =h g -2t:-2¢c=900-2x35-2x81,8=666,4 mm

Apz =ber ler =182,1x666,4 =121375 mm 2

Apent =Aprr +Apz +Apz =52857 + 121375 + 52857 = 227088 mm 2

Toetsing

Nre =Tjo Aprent =29,25 x 227088 = 6642,3 kN

Nezs 52095
Nrg 66423

=0,78 - OK

Splijtwapening drukzijde
N g 5209,5x 10 3

=2294 N/mm 2 2f¢g =20 N/mm 2

Apens 227088
Neg 5209,6x10°

_ _ . 2
Ao 1663200 - >13N/mm = <5N/mm

— Geen splijtwapening nedig.

Bepaling van de hoeklassen voor flens en lijf
INes| |Mes| 1520945 [0x1073]|

F tmax,Ed = 9 + h-t = 2 + 900 - 35 = 2604,73 kN
F t,max,Ed 2604,73 x 10 3
statisch bepaald — o gq A 10500 248,1 N/mm
Vy,Ed Vz,Ed 0x103
=" 5 = 2 = = = 2
T fEd 2A 0 N/mm T wEd Ao 15355 0 N/mm
\/2CTEd2+31?f,Ed2tf \/2X2352+3X0235
arzPwrm T 2_=0,8X1,25x 360 2_:16,2mm
\/265d2+3‘5w£d2tw \/2X2352+3X0219
aw2Pwvm e 5 =08x 125x 360 > =85mm

Conclusie : Kolomvoetplaatverbinding voldoet.

QISTRUCT-U XColumnBase - 1.16.04



IBL Raadgevend ingenieursbureau bv

Berekeningsnummer : Revisie

Projectnummer 110320 Datum - tijd : 21-04-2022 - 11:24
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Toetsing kolomvoetplaatverbinding volgens CUR/BmS-rapport 10

Aanbevelingen voor de berekening volgens Eurocodes.  De Eurocode voor staalconstructies
(NEN-EN 1993-1-8), de Eurocode voor betonconstructies (NEN-EN 1992-1-1) en de Europese
Technische specificatie voor ankerbevestingen (CEN/TS 1992-4-1)

XColumnBase 1.16.04
Bestand : ....10320 Voetplaat en ankers kolom TREK d.d. 21-04-2022 .xcob

INVOERGEGEVENS

811,45 kN

- S50

150 660 150
80
20 1F
b 4=200
4 4 3
L d =200 —— — ———d ;=060
T e
Profiel: HEB®900, sterkteklasse $235
Ankers: M 30, draadstang met ankerplaat, klasse 8.8 gerolde draad
normale gatspeling
h er = 1000 mm
Grout: zand-cement mortel, t 4 =50 mm
Fundering: betonsterkteklasse C30/37, ongescheurd, betonstaalsocrt BSO0A
hpy =1200 mm, ¢ min =30 mm
Afmetingen voetplaat: by =360mm,d , =960 mm, t ; =50 mm
Las: dubbele hoeklas a = 18 mm
Afstanden van de ankers: ba=200mm,d = =660 mm
Randafstanden van de ankers: re =80 mm,r ¢y =150 mm
Belastingen: Neo =811,45kN,V g5 =OKkN, M =1 =0 kNm
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BEREKENING

Verbinding belast op druk en buiging

Randcondities

dr2 =290 mMm <1,2¢ esp =1,2(4 h o ) = 4800 mm — voor trek randeffect

Type spanningsverdeling
€=Meg /Ngg =0/-81145=0m
zi=hg-t:=900-35=2865mm

e=0mm < z 7 =330 mm — Spanningsverdeling type ll|

Trekkracht F

Z1 =330 mm Zm =2zt =2x330=660mm
1 M e¢ 1 0x103
T mex = 2 Negg + Z = > x811,5+ 860 =405,7 kN

Toetsing voetplaat trekzijde

Ankers binnen de kolomflens

m > = 64,6 mm m=70,4 mm e =80 mm p = 660 mm
m 70,4 m 2 64,6

“m+e 704+80 0468 b2 = e T 704 +80
msz<2m+0625eenp>4dm+125e—1 erne = mM=6,022x70,4 =423,9 mm

L =0,430 o =6,022
p=21n m—lere =21 m=4422 mm

Mupre = ¥lers £2 fyg =%x4239%x50 2 x235x10 € =62,254 kNm
2M pire 2x62,254 x10 3

Frre = m = 704 =1768,9 kN
T 405,7
Frro = 1768.9 =0,23 — 0K
Sterkte ankers
Trek
T=405,7 kN — per anker Fieq« =405,7/2=202,9kN
ko fw As 0,9x800x561
Fird = = x10 % =323,1 kN ...NEN-EN 1993-1-8; tabel 3.4
¥ M2 1,25
F 1 ed 2029
B e = 3231 =0,63 — 0K

Splijten ten gevolge van trekkracht op ankers

Splijtkracht in de richting locdrecht op de twee op trek belaste ankers:
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Fs 2028625
Fs=05T=05x4057=2029kN Aven =7 = o =467 mm 2

512 — A s =565 mm 2
De splijtwapening kan docr middel van beugels worden aangebracht.

Splijtkracht in de richting evenwijdig op de twee op trek belaste ankers:
F: 1014313

— s S — — . e—— 2
Fs=05F e =0,5x202,9=101,4kN A ben = fw 435 =233 mm

Deze wapeningsdoorsnede moet worden gesuperponeerd bij de doorsnede die al om andere
redenen in de lengterichting moet worden aangebracht.

Uittrekken anker

dm+2tpaa =50+ 2 x 20 = 90 mm — ankerplaat minimaal 100 mm

Apn=(n/d)[(dm+2tpea)?-d?]=(T/M4)x[(50+2x20) ? -302]=5655mm 2
AnbSfek Wuwrny 5655x5x30x1,4

NRrap = o = 15 x10 3 =791,7 kN ..CEN/TS 1992-4-2;6.2.4
Toetsing
05T 2029

N rep /1.7 =7917/17 - 0,44 — OK ..CEN/TS 1992-4-1; B.1.3.21

Betonkegelbreuk

NOog:=9,5\fa (hed =9,5x 30 x /1000 3 x 10 -3 = 16454 kN

SoaN =3,0h e =3,0x 1000 = 3000 mm
Coan =1,5h o =1,5x 1000 = 1500 mm

A =[can thbatcun][([drz +g)+da+tcCcan]=
=[1500 + 200 + 1500] x [(290 + 150) + 660 + 1500] = 8320000 mm 2
Al =dcgn? =4x1500 2 = 2000000 mm 2
1 1
Vel = e N /2he  1+2x0/(3x1000) |
A o 8320000
A0 N ORkc WeeN W uerN 9000000 X 16454 x 1,00 x 1,40
N9rge = Y Mo = 15 =1419,7 kN
Toetsing
T 811,5
=0,97 - OK ...CEN/TS 1992-4-1; B.1.3.2.1

Noree /1,7 14197717

Bepaling van de hoeklassen voor flens en lijf
INes| |Mes| [-811,45] [0x10 3|

Famaces =75 * 7 =7 2 *900-35

= 405,73 kN
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F t,max,Ed 405,73 x 10 3

1 — = — 2
statisch bepaald — & gq A 10500 38,6 N/mm
V e V 2 ed 0x103
e 2 — — — 2

TiE ST, AL T 0 N/mm TwE =T A T T 15355 0 N/mm
\/ZGEd2+3Tf,Ed2tf \/2X38,62+3x0235

arzPuw vm I 2—:0,8x1,25x 360 2—:2,7mm

—af=3mm ..NEN-EN 1993-1-8; 4.5.2(2)
\/205d2+3‘cw£d2tw \/2X38,62+3x0219

Aw 2P w VM f. 2—:0,8x1,25x 360 2—:1,4mm

—aw =3mm ..NEN-EN 1993-1-8; 4.5.2(2)

Conclusie : Kolomvoetplaatverbinding voldoet.
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Project: Eeftink Rensing — Constructie tbv silo's Morsinkhof Frankrijkdreef 5 - Heerenveen

Projectno : 10320

Projectgegevens

Projectnaam Eeftink Rensing — Constructie thv silo's Morsinkhof Frankrijkdreef 5 — Heerenveen
Projectnr. 10320

Auteur I

Omschrijving Dwarskrachtverbinding HEB400-HEB360

Datum 20-4-2022

Ontwerpnorm EN

Materiaal

Staal S 355
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Project: Eeftink Rensing — Constructie tbv silo's Morsinkhof Frankrijkdreef 5 - Heerenveen
Projectno : 10320 I B

aver: A

Projectonderdeel Dwarskrachtverbinding HEB400-HEB 360

Berekening

Naam Dwarskrachtverbinding HEB400-HEB360
Omschrijving

Berekening Spanning, rek/ gesimplificeerde belasting

Liggers en kolommen

Naam Dooranade B- Riechting Y -oRoI o - R?tatie Offset ex Offsetey Offsetez Krachtenlin X
[’ [’ [°] [mm] [mm] [mm] [mm]

B 1 - CON1(HEB400) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 Knoop 0,0

B1 2 - CON1(HEB360) -45,0 0,0 0,0 0,0 0,0 20,0 Positie 5,0
Doorsneden

Naam Materiaal

1 - CON1(HEB400) S 355

2 - CON1(HEB360) S 355
Bouten

: Diameter fu Bruto oppervlak
Naam Boutsamenstelling ol [MPa] (mm?]
M24 8.8 M24 8.8 240 800,00 4520
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Project:
Projectno :
Auteur:

Eeftink Rensing — Constructie tbv silo's Morsinkhof Frankrijkdreef 5 - Heerenveen

10320

Lasteffecten (Evenwicht is niet noodzakelijk)

Naam

LE1

Opsomming

B1

Naam

Berekening
Platen
Bouten
Lassen
Knik

Platen

Naam

B-bfl 1
B-tfl 1
B-w 1
B1-bfl 1
B1-tfl 1
B1-w 1
EP1

Ontwerpgegevens

Materiaal

S 355

Verklaring symbool

Ep|
CEd
OCEg

fy

Elim

Sl o o e
44,80 0,00 -404,41
Waarde
100,0%
1,22 < 5,00%
96,4 < 100%
98,0 < 100%
Niet berekend
I[)r::wt"ﬁ Lasten [GE‘;]
24,0 LE1 94,91
24,0 LE1 102,95
13,5 LE1 336,03
225 LE1 145,14
225 LE1 121,00
12,5 LE1 357,56
20,0 LE1 230,62
fy
[MPa]

Rek

Equivalente spanning
Contactspanning
Vloeisterkte

Grens van de plastische rek

Mx

[kNm]

Ep|
[%]

355,00

0,00
0,00
0,02
0,00
0,00
1,22
0,00

0,00

OK
OK
OK
OK

My
[kNm]

0,00

Status

OCEq
[MPa]

0,00
0,00
33,86
0,00
0,00
0,00
33,91

£lim

(%]

OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK

IB,.L

Mz
[kNm]

0,00

Status

5,00
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Projectno : 10320

Auteur I

(%]

1,22

Rekcontrofe, LET

150%

100%
(5.00)

0%
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Project: Eeftink Rensing — Constructie tbv silo's Morsinkhof Frankrijkdreef 5 - Heerenveen

Projectno : 10320
Auteur: ]
[MPa]
355,00
325
300
275
250
225
200
175
150
125
100
75
50
25
0,00
Equivalente spanning, LE1
Bouten
Ft Ed v ut; Fp,Rd Uty
Naam Lasten i ’
[kN] [kN] [%] [kN] [%]
B1 LE1 7,79 90,10 3,83 241,23 66,47
2 U
B2 LE" 8,71 113,49 4,28 241,23 83,72
B3 LE" 27,16 92,33 13,36 317,52 68,11
B4 LE"1 40,30 111,50 19,82 317,52 82,28
Ontwerpgegevens
Ft Rd By Rd
Naam [KN] [kN]
M24 8.8 - 1 203,33 378,96
Verklaring symbool
Ftde Trekweerstand EN 1993-1-8 tab. 3.4
FiEd Trekkracht
Bp,Rd Ponsweerstand
\% Resultante van de afschuifkrachten Vy, Vz in de bout.
Fyrd Afschuifweerstand per afschuifviak EN_1993-1-8 tabel 3.4
Fo.Rd Stuikweerstand EN 1993-1-8 tab. 3.4
Ut U.C. waarde onder trek
Ut U.C. waarde onder afschuiving

Utes
[%]

69,20
86,78
77,85

96,41

Fyv.rd
[kN]

Status

OK
OK
OK

OK

135,55
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Project: Eeftink Rensing — Constructie tbv silo's Morsinkhof Frankrijkdreef 5 - Heerenveen

Projectno : 10320

Auteur I

Lassen (Plastische herverdeling)

O'J_ T”
[MPa] [MPa]
65,05 -51,44
19,56 -59,60
-18,67  -24513
417 155,63
Ow,Rd
MPa]
435,56
Lassen
[mm]

T
[MPa]

36,99
10,10
23,08

8,69

1 Dubbele hoeklas: a = 5,0

Keel Lengte Ow,Ed Ep|
Onderdeel Rand [mm] [mm] Lasten [MPa] (%]
EP1 B1-bfl 1  45,0h 4243 LEA1 127,57 0,00
45,0n 4243  LE1 106,52 0,00
EP1 B1-w 1 45,0n 307,5 LE1 426,86 0,01
45,06 307,5 LE1 270,01 0,00
Ontwerpgegevens
Bw
]
S 355 0,90
Verklaring symbool
Ep| Rek
Ow.Ed Equivalente spanning
Ow Rd Grenswaarde equivalente spanning
g Loodrechte spanning
T Afschuifspanning parallel aan de las-as
T Afschuifspanning loodrecht op de las-as
09a Weerstand tegen loodrechte spanning - 0.9*fu/yM2
Bw Correlatiefactor EN 1993-1-8 tab. 4.1
Ut Uitnutting
Utc U.C. waarde van de lasweerstand
Knik
Knikberekening is niet uitgevoerd.
Vervaardigingshandelingen
Platen
Naam [mm] Vorm No.
+ +
EP1 P20,0x424,3-313,0 (S 355)
¥ &

OPN2 P12,5x660,2-337.5 (S 355)

ut Ut
[%] [%]
29,29 21,21
24,46 11,58
98,00 65,16
61,99 33,46
090
[MPa]
Lengte
[mm] Bouten
731,8 M24 8.8

IB.L

Status

OK
OK
OK
OK

352,80

No.

4
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Projectno : 10320
Auteur: —
Lassen
. Keeldoorsnede Beengrootte
Type Materiaal [mm] [mm]
Dubbele hoeklas 3355 5,0 7,1
Bouten
Naar Grip lengte
[(mm]
M24 8.8 33,0
Tekening
EP1
P20,0x313,0-424,3 (S 355)
b o>
- oy
1 ®
B
=]
(=1
[=] (=]
o ™
b
" ® ®
i
o
=
11
800 __|__ 264.3 __‘__ 800
- L  — -
4243

Lengte
[mm]

731,8

Aantal

4
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Projectno : 10320
Auteur I
OPN2

P12,5x337,5-660,2 (S 355)

6602
- 4502 15,0 195.0
—c
! \ —
Q 7 -
\e)
ey/ ?
?
7
%
@ 7
B 7 "
% r~
” 7z )
A ')
7
7
%
7z
Z
7
7
| %
_ 660,2 -
I
B, CON1(HEB400) - Lijf 1:
Q
= Q,}qf)a/
$ = / ®
|
o
Sl o
2| &
Si
g ° ®
(=]
17
- 580,1 . | 2643 ‘ B 6336
| b |
_ 1478,0 "
Norminstelling
Onderdeel Waarde Eenheid Referentie
Ym0 1,00 - EN 1993-1-1: 6.1
YMA 1,00 - EN 1993-1-1: 6.1
Ymz 1,25 - EN 1993-1-1: 6.1
YM3 1,25 - EN 1993-1-8: 2.2
Yo 1,50 - EN 1992-1-1:2.4.2.4
Yinst 1,20 - EN 1992-4: Table 4.1
Verbindingscoéfficiént 0,67 - EN 1993-1-8: 6.2.5

8/9



Project:
Projectno : 10320
Auteur. I

Onderdeel

Effectief opperviak - coéfficiént van max
spanning

Wrijvingscoéfficiént - beton
Wrijvingscoéfficiént slipweerstand

Grenswaarde plastische rek
Lasspanning beschouwing

Detaillering
Afstand tussen bouten [d]
Afstand tussen bouten en de rand [d]

Beton uitbreekweerstand

Gebruik berekening ab in de stuikcontrole.

Gescheurd beton
Centrole lokale ververming

Grens lokale vervorming
Geometrische niet-lineairiteit (GMNA)

Geschoord systeem

Waarde
0,10

0,25
0,30
0,05

Plastische
herverdeling

Nee
2,20
1,20
Beide
Ja

Ja
Nee

0,03
Ja

Nee

Eeftink Rensing — Constructie tbv silo's Morsinkhof Frankrijkdreef 5 - Heerenveen I B

Eenheid

Referentie
EN 1993-1-8
EN 1993-1-8 tab 3.7
EN 1993-1-5

EN 1993-1-8: tab 3.3

EN 1993-1-8: tab 3.3

EN 1992-4: 7214 and 7.2.2.5
EN 1993-1-8: tab 3.4

EN 1992-4

CIDECTDG 1,3-1.1
CIDECTDG 1,3-1.1

Sta grote ververmingen van
kokerdoorsnedes toe

EN 1993-1-8: 5.2.2.5
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Project: Eeftink Rensing — Constructie tbv silo's Morsinkhof Frankrijkdreef 5 - Heerenveen

Projectno : 10320

Projectgegevens
Projectnaam Eeftink Rensing — Constructie thv silo's Morsinkhof Frankrijkdreef 5 — Heerenveen
Projectnr. 10320
Auteur ]
Omschrijving Dwarskrachtverbinding HEB800-HEB900
Datum 20-4-2022
Ontwerpnorm EN
Materiaal
Staal S 355
Beton C25/30

1/9



Project: Eeftink Rensing — Constructie tbv silo's Morsinkhof Frankrijkdreef 5 - Heerenveen I B

Projectno : 10320

Projectonderdeel Dwarskrachtverbinding HEB800-HEB900

Berekening

Naam Dwarskrachtverbinding HEB800-HEBSY00

Omschrijving

Berekening Spanning, rek/ gesimplificeerde belasting

Liggers en kolommen

Naam Doorsnede ]

C 1 - HEB900 0,0
B 2 - HEB800 0,0
M3 2 - HEB800 180,0

B - Richting y - Rol o - Rotatie Offset ex Offset ey Offset ez

[mm] [mm] [mm] Krachten in
90,0 0,0 0,0 0,0 Knocop
0,0 0,0 0,0 0,0 Knoop
0,0 0,0 0,0 0,0 Knoop

Doorsneden

Naam
1- HEB9S00
2 - HEB800

Bouten

Naam Boutsamenstelling

M30 8.8 M30 8.8

Materiaal
S 355
S 355
Diameter fu Brutc opperviak
[mm] [MPa] [mm?]
30,0 800,00 707,0
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Project:
Projectno :
Auteur:

Lasteffecten (Evenwicht is niet noodzakelijk)

Naam

LE1 B

M3

Opsomming
Naam
Berekening
Platen
Bouten
Lassen
Knik

Platen

Naam

C-bfl 1
C-tfl 1
C-w1
B-bfl 1
B-tfl 1
B-w 1
M3-bfl 1
M3-tfl 1
M3-w 1
EP1
Kopplaat2

Ontwerpgegevens

Materiaal
S 355

Verklaring symbool

Ep|
CEd
O'CEd

fy

€lim

N
[kN]

0,00
0,00

Staaf

100,0%

0,36 < 5,00%
75,3 < 100%
62,9 < 100%
Niet berekend

Dikte
[mm]

35,0
35,0
18,5
33,0
33,0
17,5
33,0
33,0
17,5
25,0
25,0

LE1
LEA1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LEA1
LE1
LEA1
LE1

Rek
Equivalente spanning
Contactspanning

Vloeisterkte

Vy
[kN]

0,00
0,00

Lasten

Grens van de plastische rek

Waarde

y
[MPa]

Vz
[kN]

-1180,24
-1149,24

OEd
[MPa]

62,72

62,72
355,76
138,57
138,58
176,58
132,99
132,99
171,94
199,56
195,13

Mx
[kNm]

0,00
0,00

€pi

[%]

355,00

0,00
0,00
0,36
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

OK
OK
OK
OK

Eeftink Rensing — Constructie tbv silo's Morsinkhof Frankrijkdreef 5 - Heerenveen
10320

My
[kNm]

0,00
0,00

Status

OCEq
[MPa]

0,00
0,00
10,77
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
15,77
8,77

£lim

(%]

OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK

Mz

L

[kNm]

Status

0,00
0,00

5,00
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[%]
150%

100%
(5,00)

Rekcontrofe, LET
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Project: Eeftink Rensing — Constructie tbv silo's Morsinkhof Frankrijkdreef 5 - Heerenveen

Projectno : 10320

Auteur —

Equivalente spanning, LE1

Bouten
Naam
B1
B2
:E B3
B4
B5
£ 3 o
B7
B3
Ontwerpgegevens
Naam
M30 8.8 - 1

Lasten

LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1

FtEd
[kN]

10,18
10,18
18,46
18,46
7,00
7,00
5,38
5,38

FiRd

(kN]

v
[kN]

157,24
157,24
153,37
153,37
141,10
141,10
138,35
138,35

323,14

Uty
[%]

3,15
3,15
5,71
5,71
2,17
217
1,67
1,67

Fb,Rd
[kN]

543,90
543,90
413,42
413,42
543,90
543,90
413,42
413,42

[MPa]

355,00

325
300
275
250
225
200
175
150
125
100

75

50

25

0,00

[%]

72,99
72,99
73,25
73,25
65,50
65,50
66,02
66,02

894,53

Uty
[%]

75,24
75,24
75,27
75,27
67,05
67,05
65,41
65,41

Fyv.rd
[kN]

Status

OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK

215,42
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Project:
Projectno :
Auteur:

Eeftink Rensing — Constructie tbv silo's Morsinkhof Frankrijkdreef 5 - Heerenveen

10320

Verklaring symbool

FtRd
FtEed
By rd
\Y
Fyvrd
Fb.Rd
Uty
Ut

Trekweerstand EN 1993-1-8 tab. 3.4

Trekkracht

Ponsweerstand

Resultante van de afschuifkrachten Vy, Vz in de bout.
Afschuifweerstand per afschuifviak EN_1993-1-8 tabel 3.4
Stuikweerstand EN 1993-1-8 tab. 3.4

U.C. waarde onder trek

U.C. waarde onder afschuiving

Lassen (Plastische herverdeling)

Onderdeel

Rand

EP1 B-bfl 1
EP1 B-tfl 1
EP1 B-w 1
Kopplaat2 M3-bfl 1
Kopplaat2 M3-tfl 1
Kopplaat2 M3-w 1
Ontwerpgegevens
S 355

Verklaring symbool

Epl
Cw,Ed
Cw,Rd
CL

i

T
09ac
B
Ut
Utc

Knik

Knikberekening is niet uitgevoerd.

Rek

Keel
[mm]

45,06
45,06
45,0n
45,06
45,0n
45,06
45,06
45,0n
45,0n
45,0n
45,06
45,0n

Lengte
[(mm]

300,0
300,0
300,0
300,0
767,0
767,0
300,0
300,0
300,0
300,0
767,0
767,0

Bw

Equivalente spanning

]

Lasten

LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1

0,90

Grenswaarde equivalente spanning

Loodrechte spanning

Afschuifspanning parallel aan de las-as

Ow,Ed
[MPa]

135,81
95,69
99,12

142,91

274,08

273,89

131,97
94,02
96,20

138,97

266,40

266,52

Afschuifspanning loodrecht op de las-as

Ep|
[%]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Weerstand tegen loodrechte spanning - 0.9*fu/yM2
Correlatiefactor EN 1993-1-8 tab. 4.1

Uitnutting

U.C. waarde van de lasweerstand

o)
[MPal]

87,92
-30,41
27,37
-91,51
3,74
3,74
85,45
-30,20
26,63
-89,09
347
347

Ow,Rd
MPa]

{l
[MPa]

-5,31
1,79
17,73
-4,54
-158,18
158,07
-5,50
2,01
17,34
-4,38
-153,76
153,82

435,56

UL
[MPa]

59,53
-52,35
-52,07
63,21
3,73
3,75
57,81
-51,36
-50,47
61,42
-3,46
3,48

ﬂ

Ut Ut
(%] [%]
31,18 30,35
21,97 13,92
22,76 13,99
32,81 29,36
62,93 57,07
62,88 57,03
30,30 29,63
21,59 13,71
22,09 13,68
31,91 28,55
61,16 55,54
61,19 55,57
090
[MPa]

R
=
L

{

Status

OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK

=1

352,80
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Project: Eeftink Rensing — Constructie tbv silo's Morsinkhof Frankrijkdreef 5 - Heerenveen
Projectno : 10320 I B

Auteur: ——— S

Materialenstaat

Vervaardigingshandelingen

Naam Platen Vorm No. Lassen Lengte

[mm] [mm] [mm] Bouten No.

CUT1

g

EP1 P25,0x300,0-770,0 (S 355) 1 Dubbele hoeklas: a= 5,0 1367,0 M308.8 8

1

Snede?

g

Kopplaatz P25,0x300,0-770,0 (S 355) 1 Dubbele hoeklas: a= 5,0 1367,0 M308.8 8

g

Lassen
Type Materiaal Keeldoorsnede Beengrootte Lengte
[mm] [mm] [mm]
Dubbele hoeklas 8355 5,0 7.1 27340
Bouten
Naam Griplengte Aantal
[mm]
M30 8.8 68,0 8
Tekening
EP1

P25,0x770,0-300,0 (S 355)

/50,0

© O @

o

A A A o A A A A A 0 0 o 0 5 6 0 0 o o A A A A A o A

AN

300,0
200,0

Q
oES

—

A N NN

&\\\\\\\‘Q\\\\\\\\\\
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\k&

A N N N NN

50,0

|
Y

400,0 | 100,0
1
770,0

85,0 100.,0
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Project:

Projectno : 10320

Auteur. I
Kopplaat2

P25,0x770,0-300,0 (S 355)

Eeftink Rensing — Constructie tbv silo's Morsinkhof Frankrijkdreef 5 - Heerenveen

Q
Iel %% o> 2
8 %%
A
77
| 2%
2%
2%
77
77
| 0
g g ng’W’WWM/‘WW/WW
™| N ?é
2%
%%
77
%7
| ] © O ® ®
Y 2%
s 77
o //
| %%
85,0 100,0 ‘ 400,0 100,0 85,0
i | ] | | —
770,0
C, HEB900 - Lijf 1:
i
u’..
&
] (I)%%Q
|
T e o e
e A
w [=]
V| o
@0 N‘
T e o @ o
m,
[
o
(o]
T
13001000 400,0 1000 1210,0 "
S | Dl B Lo el il
19400
Norminstelling
Onderdeel Waarde Eenheid Referentie
YMO 1,00 - EN 1993-1-1: 6.1
VM1 1,00 - EN 1993-1-1: 6.1
Ym2 1,25 - EN 1993-1-1: 6.1
YM3 1,25 - EN 1993-1-8: 2.2
Yo 1,50 - EN 1992-1-1: 2.4.2.4
Yinst 1,20 - EN 1992-4: Table 4.1
Verbindingscoéfficiént Bj 0,87 - EN 1993-1-8: 6.2.5




Project:

Projectno : 10320

Auteur. —
Onderdeel

Effectief opperviak - coéfficiént van max
spanning

Wrijvingscoéfficiént - beton
Wrijvingscoéfficiént slipweerstand

Grenswaarde plastische rek
Lasspanning beschouwing

Detaillering

Afstand tussen bouten [d]

Afstand tussen bouten en de rand [d]
Beton uitbreekweerstand

Gebruik berekening ab in de stuikcontrole.
Gescheurd beton

Centrole lokale ververming

Grens lokale vervorming
Geometrische niet-lineairiteit (GMNA)

Geschoord systeem

Waarde
0,10

0,25
0,30
0,05

Plastische
herverdeling

Nee
2,20
1,20
Beide
Ja

Ja
Nee

0,03
Ja

Nee

Eeftink Rensing — Constructie tbv silo's Morsinkhof Frankrijkdreef 5 - Heerenveen I B

Eenheid

Referentie
EN 1993-1-8
EN 1993-1-8 tab 3.7
EN 1993-1-5

EN 1993-1-8: tab 3.3

EN 1993-1-8: tab 3.3

EN 1992-4: 7214 and 7.2.2.5
EN 1993-1-8: tab 3.4

EN 1992-4

CIDECTDG 1,3-1.1
CIDECTDG 1,3-1.1

Sta grote ververmingen van
kokerdoorsnedes toe

EN 1993-1-8: 5.2.2.5

9/9



Project: Eeftink Rensing — Constructie tbv silo's Morsinkhof Frankrijkdreef 5 - Heerenveen

Projectno : 10320

Auteur. I
Projectgegevens
Projectnaam Eeftink Rensing — Constructie thv silo's Morsinkhof Frankrijkdreef 5 — Heerenveen
Projectnr. 10320
Auteur ]
Omschrijving Dwarskrachtverbinding HEB700-HEB400
Datum 20-4-2022
Ontwerpnorm EN
Materiaal
Staal S 355
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Project: Eeftink Rensing — Constructie tbv silo's Morsinkhof Frankrijkdreef 5 - Heerenveen
Projectno : 10320 I B

ATHGr e —I=

Projectonderdeel Dwarskrachtverbinding HEB700-HEB400

Berekening

Naam Dwarskrachtverbinding HEB700-HEB400
Omschrijving
Berekening Spanning, rek/ gesimplificeerde belasting

Liggers en kolommen

B - Richting y-Rol o -Rotatie Offsetex Offsetey Offsetez

Naam Doorsnede 5 & o Krachten in
[°] [l [l [mm] [mm] [mm] M [mm
B 1 - CON1(HEB700) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 Knoop 0,0
B1 2 - CON1(HEB400) -45,0 0,0 0,0 0,0 0,0 85,0 Positie 5,0
Doorsneden
Naam Materiaal
1 - CON1(HEB700) S 355
2 - CON1(HEB400) S 355
Bouten
: Diameter fu Bruto oppervlak
Naam Boutsamenstelling ol [MPa] [mm2]
M30 8.8 M30 8.8 30,0 800,00 707,0
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Vy Vz
[kN] [kN]
0,00 -749,35
Waarde
OEd Ep|
[MPa] [%]
144,90
184,65
319,80
187,80
177,24
281,52
281,24
fy
[MPa]
355,00

Project:

Projectno : 10320

Auteur I
Lasteffecten (Evenwicht is niet noodzakelijk)

Naam Staaf N
[kN]
LE1 B1 109,14
Opsomming
Naam

Berekening 100,0%

Platen 0,02 < 5,00%
Bouten 82,7 < 100%
Lassen 98,0 < 100%
Knik Niet berekend
Platen

Naam 2l Lasten
[mm]

B-hfl 1 32,0 LE1

B-tfl 1 32,0 LE1

B-w 1 17,0 LE1
B1-bfl 1 24,0 LE1
B1-tfl 1 24,0 LE1
B1-w 1 13,5 LE1

EP1 20,0 LE1
Ontwerpgegevens

Materiaal

S 355
Verklaring symbool

Ep| Rek

CEqg Equivalente spanning
OCgq Contactspanning

fy Vloeisterkte

£lim Grens van de plastische rek

Mx

[kNm]

0,00
0,00
0,02
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

OK
OK
OK
OK

My
[kNm]

0,00

Status

OCEq
[MPa]

0,00
0,00
45,05
0,00
0,00
0,00
45,13

£lim

(%]

OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK

IB.L

Mz
[kNm]

0,00

Status

5,00
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Projectno : 10320

Auteur: L

Complete controle, LE1

Rekcontrofe, LET

0,02

[%]

150%

100%
(5,00

0%
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Project: Eeftink Rensing — Constructie tbv silo's Morsinkhof Frankrijkdreef 5 - Heerenveen
Projectno : 10320

Auteur: |
[MPa]
355,00
325
300
275
250
225
200
175
150
125
100
75
50
25
0,00
Equivalente spanning, LE1
Bouten
FtEd v Ut Fu,Rd Utg
Naam Lasten  ndyp NI (%] ORN] %]
B1 LE1 1,60 112,18 0,50 480,87 52,07
_# —f"i B2 LE" 1,45 140,53 0,45 480,87 65,23
_'2 _+1_ B3 LE1 39,26 113,02 12,15 415,76 52,48
-ﬁ _'é B4 LE" 42,55 142,10 13,17 415,76 65,96
B5 LE" 63,40 109,64 19,62 499,80 50,89
B& LE" 81,02 139,55 25,07 499,80 64,78
Ontwerpgegevens
Ft,Rd Bp,Rd
Naam KN [kN]
M30 8.8 - 1 323,14 608,28
Verklaring symbool
Fird Trekweerstand EN 1993-1-8 tab. 3.4
FtEd Trekkracht
Bp Rd Ponsweerstand
\ Resultante van de afschuifkrachten Vy, Vz in de bout.
FyvRrd Afschuifweerstand per afschuifviak EN_1993-1-8 tabel 3.4
FoRd Stuikweerstand EN 1993-1-8 tab. 3.4
Ut U.C. waarde onder trek
Uty U.C. waarde onder afschuiving

Utes
[%]

52,43
65,55
61,14
75,37
64,91
82,69

Fv.rd
[kN]

Status

OK
OK
OK
OK
OK
OK

215,42
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Project:

Auteur:

Eeftink Rensing — Constructie tbv silo's Morsinkhof Frankrijkdreef 5 - Heerenveen
Projectno : 10320

Lassen (Plastische herverdeling)

Onderdeel Rand [ﬁ_‘en?‘!l

EP1 B1-bfl 1 47,0n
A7,0n

EP1 B1-tfl 1 A7,0n
47,06

EP1 B1-w 1 A7,0n
A7,0n

Ontwerpgegevens
5355

Verklaring symbool

Epy
Cw,Ed
Ow,Rd
g1
i

T
090

Pw
Ut
Utc

Knik

Rek

Lengte
[mm]

4243
4243
4243
4243
376,0
376,0

Equivalente spanning

Lasten K}I""I’DZC;
LE1 149,71
LE1 76,91
LE1 95,40
LE1 118,41
LE1 426,92
LE1 158,66
Bw
[-]
0,90

Grenswaarde equivalente spanning

Loodrechte spanning

Afschuifspanning parallel aan de las-as

Afschuifspanning loodrecht op de las-as

Ep|
[%]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,05
0,00

Weerstand tegen loodrechte spanning - 0.9*fu/yM2
Correlatiefactor EN 1993-1-8 tab. 4.1

Uitnutting

U.C. waarde van de lasweerstand

Knikberekening is niet uitgevoerd.

Vervaardigingshandelingen

Naam

EP1

Lassen

Platen
[mm]

P20,0x424,3-380.0 (S

Type

Dubbele hoeklas

No.

1

o
[MPa]

103,78
-39,04
8,71
74,68
-105,10
-1,42

Ow,Rd
MPa]

Keeldoorsnede

Vorm
s 4 ¢
355) 4 ES
i+ E
Materiaal
S 355 7,0

[mm]

|IB.L

T T ut Ut
I L ¢ Status
[MPa] [MPa] [%] [%]
-39,62 48,07 34,37 22,59 OK
20,15 -32,53 17,66 10,86 OK
-53,97 9,75 21,90 12,67 OK
-156,77 49,09 26,73 13,93 OK
-163,78 173,92 98,02 79,96 OK
91,60 0,41 36,43 26,97 OK
09¢c
[MPa]
435,56 352,80
Lassen Lengte
[mm] [mm] Bouten No.
Dubbele hoeklas: a = 7,0 1224.5 M308.8 6
Beengrootte Lengte
[mm] [mm]
9,9 1224.5
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Projectno : 10320

Auteur: ]
Bouten
Naam Grn?n:;r;gte Aantal
M30 8.8 4550 6
Tekening
EP1

P20,0x380,0-424,3 (S 355)

VITTTTTTTITTTTTTTTITTITTTITITITT I T T T T T T TSI T T I TSI IS4
j “ VAT AL LTSS SIS AL AT A A AT Z
S %
S 2
Y %
= e || o
i 7
%
s 4
& 4 g
] )
7 ¢
i 1 ® |
e T — %
I | Z
%
. z
g z
- %
%
! ® *” ®
, — %
| %
s 7
2 z
1 1 D
80,0 _‘, 2643 _|‘ 800
- -t —— -
4243

B, CON1(HEB700) - Lijf 1:

i

120,0120,0129,0
\0
&
S
o
® o

668,0

2990

——
—

9549 2643 10119

I
22310

Norminstelling



Project: Eeftink Rensing — Constructie tbv silo's Morsinkhof Frankrijkdreef 5 - Heerenveen
Projectno : 10320 I B ’[_,

Auteur N

Onderdeel Waarde Eenheid Referentie
¥YMO 1,00 - EN 1993-1-1: 6.1
YMm1 1,00 - EN 1993-1-1: 6.1
¥YM2 1,25 - EN 1993-1-1: 6.1
¥M3 1,25 - EN 1993-1-8: 2.2
Ye 1,50 - EN 1992-1-1: 2.4.2.4
Yinst 1,20 - EN 1992-4: Table 4.1
Verbindingscoéfficiént 0,87 - EN 1993-1-8: 6.2.5
Eﬁecti_ef oppervlak - coéfficiént van max 0.10 i
spanning '
Wrijvingscoéfficiént - beton 0,25 - EN 1993-1-8
Wrijvingscoéfficiént slipweerstand 0,30 - EN 1993-1-8tab 3.7
Grenswaarde plastische rek 0,05 - EN 1993-1-5

Plastische

Lasspanning beschouwing herverdeling

Detaillering Nee

Afstand tussen bouten [d] 2,20 - EN 1993-1-8: tab 3.3

Afstand tussen bouten en de rand [d] 1,20 - EN 1993-1-8: tab 3.3

Beten uitbreekweerstand Beide EN 1992-4: 7214 and 7.2.2.5
Gebruik berekening ab in de stuikcontrole. Ja EN 1993-1-8: tab 3.4
Gescheurd beton Ja EN 1992-4

Controle lokale ververming Nee CIDECTDG 1,3-1.1

Grens lokale vervorming 0,03 - CIDECTDG1,3-11
Geometrische niet-lineairiteit (GMNA) Ja E;igr?gir\;iggé;mtg%en van
Geschoord systeem Nee EN 1993-1-8: 5.2.2.5
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